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ELSI AC PRAEPOTENTES 
DOMINI, DOMINI 

INES GENERALES 


FOEDERATI BELGII- 



IRABVNTVR 
fane plerique quod in- 
ter armorum flrepi - 
tu* 3 quibu* Rempu- 
blicam veflram pra- 
liis atque triumphis jamdudum af- 
fuetam iterum Bellona exercet 3 ego 
novum aliquod ex officina Miner- 
va Racis Alumna profettuw opm 
Celsitvdinibvs Vestris 
intempejhve 3 Jic illi putabunt y offe- 
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ram. Verum difcant mores veflros > 
fciantque apud vos inter arma non fi - 
Iere leges 3 fed eodem tempore fcientia- 
rum 3 armorumque fiu dia florere ^at- 
que effe loca ubi femper juventus 
veflra omnis generis do tibina prace- 
ptis imbuitur 3 & militia fcholam r in 
qua Tyrones ajjidue ad betta eru- 
diuntur. Et fane Rempublicam ve- 
flram 3 qua fibi Marte peperit quie- 
tem , partamque tam acri legum cu - 
fio dia fervat , armis non folum deco- 
ratam 3 ut Iuflinianus de Imperato- 
ria Maj e fiat e dixit 3 fed etiam legibus 
oportet effe armatam 3 ut utrumque 
tempus & belli 3 & pacis re 6te guber- 
nari poffit. His optimis artibus inflru- 
6h nullo non tempore felices eflis 3 & 
ita fapienter omnia adminiflratis 3 ut 
amorem erga populos vefbros famam 
erga omnes mereamini. Haud ignota 
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EPISTOLA* 

loquor ,fed qua pafisim apud omnes 
gentes de Regimine Belgii multa cum 
admiratione memorantur. Narratur 
ab una pane magnos Duces , quo- 
rum fama totum terrarum orbem im- 
plevit , prima militia fua rudimenta 
in Belgio fecijfe , ab altera innume- 
ros viros doflrina claritate infignes , 
quorum egregia apud nos extant in- 
genii monumenta , in ejufdem Belgii 
'celeberrimis Academiis vel docendo 3 
vel difcendo literis operam dedijfe. 
Cum igitur in vobis potifsimum 
Celsi, ac Praepotentes 
Domini Ordines & fpes 
& ratio Jludiorum pofita fit , quis 
confilii mei rationes non approbet , fi 
labores , & conatus , quos in re Ma- 
thematica , omnium fidentiarum uti • 
lifisima y non folum exornanda 3 ve- 
rum etiam amplificanda adhibui, glo- 
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riofifsimo veflro nomini dicare volue- 
rim y optaverim y ambiverim. De 
Mathefieos utilitate plura hic dicere 
nihil attinet , poflquam unus ex vo- 
bis 3 cujus fapientiam y atque prudenr 
tiam in confilw, & fummam in rebus 
agendis peritiam , ac vigilantiam non 
femel experti eflis , ingeniofifismis in- 
ventis Geometriam locupletare non 
efl de dignam ; qui y antequam pu- 
blica munia obiret y ad exercitia 
Mathematica y vulgi captum fupe - 
rantia y & mentis fublimitatem in- 
dicantia bene temperatum animum 
applicuit y & hac arduarum rerum 
tractatione ingentes fipiritus ad for - 
tifisima quaque prima in adolefcentia 
firmavit. Hoc tantum in Mathema- 
ticarum fidentiarum commendatio- 
nem vobis afferre fiufficiat. Nunc 
quod in hoc opere prafliterim brevi- 
ter exponam. 
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' Trimo ex fola quantitatis confide - 
ratione principia quadam deduxi , 
numero pauca, & valde fimp licia, ex 
quoruru nihilominus cognitione , at- 
que comprehenfione omnium , qua 
tam in Arithmetica , quam in Geo- 
metria docentur , generalis /cientia 
comparatur. i°, Troportionum natu- 
ram explicui, & quofdam inventio- 
nis fontes aperui , ex quibrn propo- 
fitiones omnes ad Troportionum ma- 
teriam fpeTtantes d quovis facillime 
deduci pojfunt. 3% nova quadam 
Elementa Geometrica confiitui , ad 
quatuor propofitiones commodi ffime 
redalta , & ita univerfalia, ut inde 
geometricum robur accipiat quidquid 
in Mathematicis geometricam defide- 
rat folutionem. His peractis ad an a-* 
lyfimtranfivi , & ante omnia Compo - 
fitionis > atque Refolutionis metho? 
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dum itu perfipicue tradidi 3 & analy- 
ticum artificium tam clare oflendiut 
eruditionis amantes 3 & adhuc in 
primo Mathefios limine h arentes ne- 
mine alio docente his vera Philofiopbia 
clavibus uti , & apertis fidentiarum 
thefduris amplifisimas animi divitias 
fibi comparare queant. Vltimo novis 
repertis quamplurimis , qua hic re- 
cenfiere nimis longum e fiet 3 fiubtilifi 
fimam analyfeos artem promovi . 

Hac quamvis minime levia majo- 
ris operis tantum praludia fiunt , aut 
fipecimina 3 de quo ut hic aliquid di- 
cam , partem illam artias analytica 
abfiolvo , qua noficenda per aquatio- 
nis medium veritati infiumitur , nam 
aquationum naturam 3 at que genera- 
tiones nova pervefiigatione profie- 
quor 3 deinde certas Mathematicorum 
argumentorum fiedes affero , & topica 
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quadam alia detego 3 unde magna 
aquationum ad unicum problema 
folvendum copia parari pofsit , quod 
adhuc a nemine fattum ejl 3 & de 
quaftionum natura atque differentiis 
fuse differo 3 quem locum pra cunffis 
neceffarium ab omnibus pratermiffum 
effe miror ; poflea methodum trado 
quii cuntta per analyfim inventu pof 
fibiliareperiri poffunt 3 hanc metho- 
dum fequitur alia multo admirabi- 
lior , per quam cujujlibet aquationis 
terminos omnes intermedios aufferre 


licet 3 & quidem duos 3 aut tres per ea 
qua huc ufque reperta funt 3 verum 
ad plures quam tres aufferendos ne- 
ce ffe e fi ut nova reperta dentur } qua 
generalis hujus methodi ufum latius 
extendant. Scio hoc paradoxum mul- 


tis vifum iri , qui fibi perfuadent 
omnia qua humani ingenii viribus 
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acquiri poffunt jam ab iis , qui de 
analy fi nuper fcrip ferunt inventa effe, 
aut facile ex eorum principiis dedu- 
ci pojfe ; Ideo plura fuo tempore 
dicenda hic non addam , qua illorum 
hominum qui hujufmodi erroris affines 
funt, fidem magis adhuc fuperarent , 
ne ipfos in limine offendam ; Hac 
tamen apud me parata habeo , 
[nollem enim vanis promi (fis Cel- 
SITVDINVM V ZSTRARVM 
aures replere , ) fed quoniam uni - 
verfalia , qua primum inventu diffi- 
cilia funt , poflea particularibus 
exemplis > tam ex Arihtmeticorum 
quam Geometricorum fonte petitis 
oflendere , res efl plena laboris , id- 
circo ultimam manum tanto operi 
imponere nondum licuit. 

Reflat Analyfeos pars altera, qua 
nonnullas quafliones fpeffiat , pro 


Digitized by Google 


EPISTOLA. 

quibus folvendis impojjibile , aut 
admodum difficile efi ad aliquam 
aquationem pervenire 3 quales funt 
fere omnes 3 qua planorum , vel [oli- 
dorum curvilineorum quadraturas 3 
aut cubationes invejtigare propo- 
nunt 3 nam in hujufcemodi qua- 
Jlionibus media de funt 3 aut faltem 
difficillime apparent ad inflituen- 
dam curvi cum reffto comparatio- 
nem 3 & quamvis > verbi gratia 3 pro 
circuli quadratione lineam quamdam 
curvam imaginati fint Veteres , quam 
ab officio quadratricem dixere 3 ve - 
rumtamen ex hujus linea generatio- 
ne , atque conflitutione nulla aqua- 
tio elici potefl ad propofitam circuli 
quadrationem arguendam ; adeo ut 
invenienda fint methodi valde par- 
ticulares pro confimilium quaflionum 
folutione 3 ut paucis abhinc annis 
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apud vos fecit Huraetius , Hollan- 
do- Batavus, qui primus omnium cur- 
varum linearum in reflas tranfmu- 
tationem edocuit ; fed Dominas 
Huddenius idem HoUando- Batavus 9 
acerrimi vir ingenii 3 & Analyfla pe - 
ritiffimus hanc nodofam de curvili - 
neis materiam ita explanavit , quam- 
quam illa qua fuperea re acutijfime 
fcripjit adhuc 3 ni fallor 3 in fcriniis 
lateant 3 ut nihil (it ab ijla parte , 
quod pofi doflos tanti viri labores 
amplius defiderari videatur : Et fic 
ab fo lutis duabus quas nominavi Ana- 
fyfeos panibus nulla fupererit qua- 
flio qua per hanc anem via omnium 
fimplicijfima 3 ficut Deo juvante oflen - 
dam , refolvi nequeat. 

Interim Specimina hac ^Celsi, 
ac Pr^potentzs D OMI- 
NI Ordines , qualiacumque 


Digitized by Google 


EPISTOLA. 

fint eo quo filetis animo benigni ac- 
cipere , & quafi in votiva tabella 
perpetuam Autboris erga Vos obfer- 
yantiam } & aternum obfequium 
intueri dignemini obnixe rogat 

' CELSITUDINUM VESTRARUM ' 

* * .v • 



- ; c ' Humillimus Servus • 

- — Franciscus Dulaurens, Gallus. 

/' [ * ' J ’ 

Parifiis, die primi 

Januarii, An. 1667. 

) 

) 
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NOT^E, SEV SYMBOLA 
Quibus in fequentibus utor . 

n xquale ut a n b, ideft a aquatur b. 

F majus ut a p by ideft 4 major b. 

H minus ut aT\ ideft,* minor b. 

-f plus ut a-+b, ideft* pius b. 

b, ideft a plus vel minus b. 

— minus ut -* — by ideft i* minus b. 
x multiplicationis nota ut a in b , ideft iitera a. multi- 
plicata , vel multiplicanda in b. 

: : proportio , ii ve ratio atqualis , ut a.b ::c,d. Id eft ut 
a. ad b y fic c ad d. 

yr continub proportionales ut a.b.c -%- , id eftut*ad 
b y fic b ad c. " ’ . 

K » ^dix, s/ radix i*poteftacis , il radix 5* poteftatis , 
& cetera. 

JL perpendiculum. 

~ parallela: ut «* = * , id eft * parallela eft ad b. 

A triangulum. 

L angulus. 

□ a:quibimenfum five quadratum. 

=a bimenfum five reftangulum. 

m xquitrimenfum , five cubus , f2~j arquiquadrimen- 
lum , &c. 

IZ| do cubando , vel ter multiplicando , iTldo quater 
multiplicando, fice. 1—1 H 
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SPECIMINVM 

M A THE MATI COR VM 

LIBER PRIMVS. 


CAPVT PR.IMV M. 

JDe quantitate ejufque [peciebu* > & diverjis proprietatibus. 

Uantum vocamus id omne , quod ex- 1; . 
tenfionem , vel diftinCtionem in fe reci- 
pit , eadem videlicet quantitatis deno- 
minatione duabus his rerum affectioni- 
bus fignificandis accommodata. 

Maxjme verd differt extenfum a rei di* «i. 

Iti uc t c n.uur j jC.xtenfio enim rem innuit undique fibi cohq- 
rentem,Scuna velut continuitate produdam, qualis eft li- 
nea, planumqj& omnia hujus mundi corpora, qua: proprib 
magnitudines appellantur: qualis eft etiam locus, tempus^ 
motus, pondus, potentia, &* quidquid adunatum quo- 
dammodo corporibus invenitur ; contri ver6 diftindtio 
rem compofitam arguit, vel podiis plurium rerum aggre- 
gatum disjunctis inter fe partibus compofitum, ut elt po- 
pulus , acervus , & quidquid eorum , quorum partes pro- 
priis extremitatibus terminantur, £c ab alterius fine dif- 
cretas funt , atque hujufmodi rerum congeries peculiari 
nomine multitudo dicitur. Hinc duas quantitatis fpecies. 
inter fe valde dillimiles intueri licet , quarum prima natu- 

A 
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i Speciminum Mathematicorum 
ramcxtenfionisrefpiciens continua vocatur; altera veri 
diftin&ionis eflentiam declarans , ideo difcretx , five fe- 
paratx nomen obtinuit. 

1 1 1 . Procer innatum, affignatumque harum quantitatum 
difcrimen , magnam etiam inter earumfubje&a difparita- 
tem natura propofuif } continua namque quantitas ad res 
extenfas tantummodo pertinet , eafque folas afficit, nec 
in ullis aliis unquam reperitur } feparata veri praeter ex- 
tenforum genus , quod totum ei fubjicitur, etiam in rebus 
omni quantitate deftitutis locum habet , dicimus enim 
duo pun&a, tria momenta, decem fpiritus , Scc. Quamob- 
rem di fercta quantitas non ob fubje&um fuum , quod ali- 
quando quantitatis expers eft talis denominatur, fedhoc 
idci nomine gaudet quod plura fubjecba fimul refpiciat , 
in qua pluralitate femper ineft diftin&io , quamvis in uno- 
quoque fubje&orum nec ulla diftin&iofit, nec extenllo. 
In eo itaque diffimilitudo fita eft quoddifcreta quantitas 
omnia rerum genera pervadit , eifque fe accommodat ; 
continua vero contractiore fignificatu extenfi limites non 
egreditur. 

i v. Hic obiter notandum occurrit xquivocam efle magni- 
tudinis appellationem , & utrique quantitatis fpeciei con- 
venire, id eft tam continuam , quam diferetam quantita- 
tem magnitudines appellari polle. Dum enim magnum 
quid nominamus ad nominata: rei molem , five quantita- 
tem tantummodo refpicimus, adeo ut magnitudinis fi- 
gnificario , nihil aliud quam rei molem , dererminatamve 
magnitudinem involvat ; quare cum numeri fuas etiam 
determinatas habeant quantitates magni propterea di- 
cendi erunt. Ufus tamen obtinuit ut magnitudinis nomen 
praecipua quadam ratione quantitati continuae tribuere- 
tur, nec immerito quidem jure, quoniam magnitudo, qua: 
quantitatem rebus inexiftentem fignificat , illam potius 
continuam, fibique cohaerentem denotat , quam parti- 
bus disjunctis inter fe copulatam ; quicquid enimr fimplex 
eft quovis compofiro , vel partium aggregato facilius 
apprehenditur ; unde chm quantitatis continua: natura in. 
divilam habeat unitamquelubftandam, aequius illa pxo- 
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pcer fimplicitatem Tuam, facilemque comprehenfionem 
magnitudo vocabitur, quam compofita atque divifa nu- 
merorum natura , qux non fimplicem , fea aggregatam 
ex pluribus quantitatibus magnitudinem reprxfcntat. v * 

Quantitati vero difcretx , nimirum multitudini praeci- 
pue convenit di vifio * dividi enim nihil aliud eft quam fe- 

£ arari , fi ve diftingui ; multitudinis autem naturam in fo- 
1 diftindione pohtam efTe fupri vidimus. Quoniam ver6 
magnitudo partium Tuarum diftindionemfuflinere valet, 
ficut & multitudo , propterea divifibilem illam etiam 
agnofeere j ubemur. 

Diftindio vero i divifione in eo differt, quod diftindio v i_ 

quamcumque pluralitatem exprimit 5 divifio vero eam 
folam delignat , qux a rerum , ut ita dicam , feparabilita- 
te exoritur. Unde fi diftindio pro quodam genere acci- 
piatur , erit divifio pro ejus fpecie confequenter alTu- 
menda. 

Neque vero adualis tantummodo divifio multitudini vi 1. 
concedenda , verumeriam potentialis tribuenda videtur } 
non enim unquam ita divifa eft , ut pluribus aliis modis fe- 
cari non poffit * veluti numerus duodenarius non ita divi- 
fus eft in partes Tuas duodecimas, ut in tertias, quartas, 
fextas, 8c adbuc alias quafdam fine nomine dividi ne- 
queat. Sic igitur divifibilitas communis utrique quantita- 
tis fpeciei proprietas eft , cum hac nihilominus differen- 
tia, ut quam adualem, virtualemque divifionem multi- 
tudo fibi principaliter affunde , eandem potentialem tan- 
thm , derivatamque magnitudo participet. 

Exhocdifcrimine confcquitur eundam vimmultitudi- v 1 r I 
nis , qux certo , determinatoque partium numero con- 
flatur modum indi vifione recipere, fivejdivifionis termi- 
nos habere, ultra quos Tedio amplius procedere nequit* 
magnitudinem verd , qux nullis inter Te diftindis parti- 
bus coagmentatur divifionem in infinitum admittere , in- 
finitiflimas fui corporis fufcipiendo fediones. Nam quan- 
do multitudo dividitur , quia in illa partium nymerus de- 
terminatur , necellc eft etiam divifionis modos in eadem 
determinarij &c confequenter potentix divifivx vim, qux 

A ij 
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'4 Speciminum Mathematicorum 
tunc ad certos illos modos contrahitur, alligarurque* 
aliquando exhauriri , & tandem omnino fifti , quando vi- 
deheetad ultimam ulquedivifionem perventum erit. At 
in magnitudinis di vifione idem accidere nequaquam po- 
teft, potentia enim divifiva numero partium, qua: nulla: 
hic aafunt determioatx non limitatur , nec ulla alia ratio- 
ne impeditur 5 unde cum libera maneat fubje&um fuum 
in quotcumque partes refolvendi virtutem fuam in infini- 
tum extendit, potentia enim quae non reftringitur vaga 
eft. Itaque manifeftum eft multitudinis divifibilitatem 
longe aliam effe ab ea divifibilitate qux in magnitudine 
reperitur: hxc enim infinitx cum fit virtutis nullum un- 
quam fecandis corporibus finem imponit j altera vero li- 
mitatam habens potentiam circa prxfinitas quafdam divi- 
fionis rationes folummodo verfatur , & determinatis cer- 
tarum partium fpatiis inclufa coercetur. 

ix. Partes autem in continuo , ficut fuperius aflumptum 
eft, nullas actu reperiri ipfamer extenfionis vox fatis aper- 
te declarat , illa enim ubique continuatam , hoc eft nullis 
locis interruptam fubftantix unitatem & meram ad quaf- 
libetdivifiones capacitatem fignificat, quam continui fic 
unitam , cohxrentemque fubftantiam partium prxfentia 
profedo cprrumperet,& puram illam adquafiibetdivi- 
fiones capacitatem omnino deftrueret. 

x. Omnis prxterca finita atque determinata quantitas, 
{ de qua fola,non de infinita , qua: fub fcientiam non cadit 
fermonem inftituimus , ) five continua fit , five diferetam 
habeat naturam, per infinitos incrementorum gradus au- 
geri , novifque femperacceflionibus major fieri poteft, 
itaut nullus augmen tationi finis modufvc exiftat. I llimita- 
tahxc quantitatis ( fi dicere licet ) augmentabilitas infini- 
tam continui , five extenfi divifibilitatem exadverfo ref- 
picit , ficut enim extenfx quantitatis continuitas dif- 
folvi , &in partes fecari poteft j ita etiam eandem con- 
tinuitatem per oppofitam potentiam ad naturx fux inte- 
gritatem rgftitui pofle convenit. Quare cum infinitos 
difTolutionum gradus dividens potentia pertranfeat , ita- 
infinitos conjunctionum nexus componens potentia de- 
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bet ordiri, ut cuilibet fe&ioni fuajun&ura refpon dente 
quod dilTolutionerolutumfueratper compofitionis opus 
ad cohaerentiam revocetur, & in priftinam compagem 
redeat. Eftigicurconjun&ivxcujuldam potentiae vis infi- 
nita ficut & disjun&ivx ; &ficut continuum in infinitum 
dividi poteft , ita per concrarix potentix virtutem in 
infinitum augeri valet. Quoniam vero continui divifi- 
bilitas infinitam partium multitudinem involvit , certb 
numerus qui ad quamcumque pluralitatem exprimendam 
natura fua idoneus eft illa dividentis potentix infinitate 
afli cietur , unde numerus quoque hac ratione in infini- 
tum augmentabilis evadit. Nunc fi magnitudinem prout 
dividi poteft confideres ; numerum vero quarenus femper 
augeri valet fpe&es pollibilia magnitudinis decrementa 
pofiibilibus numerorum augmentis ex oppofito fibi ref- 
pondere invenies. Sicut enim determinata magnitudo 
a finita , £c unitatis locum tenente inchoans quantitate 
per innumeras , ac nufquam propter infinitam divifibili- 
tatis fux potentiam delituras corporis fui fe&iones grada- 
tim decrefcit j ita etiam multitudo ab unitate exordium 
fumens per continuas unitatis appofitiones , veluti per 
aliquos gradus in immenlam, indefinitamque molem pau- 
latim aliurgit. Per has itaque di&arum quanti catis fpecie- 
rum oppolftas affediones latitantem in earum naturiscon- 
trarietatem quandam agnofeere licet j numerorum enim 
crementum ab unitate incipiens ex diminutione magnitu- 
dinis per unitatem fignificatx proficifcitur , contra vero 
•magnitudinis augmentatio,Gve continui reftitutio decret 
cente partium multitudine paulatim refurgit , donec tan- 
dem refoluta numerorum compage unitas occurrat, qux 
& priftinam di&x magnitudinis continuitatem reftituit, 
& quod illi per numerorum generationes ademptum 
erat reponit. 

A divifione porro rerumque diftindione plus , minus , 
xqualicas, inxqualitas, atque fimilia primum orta funt. 
Propofitis enim pluribus inter fediftindis, atque di vilis 

Q uantitatibus fadum eft ut una alteri collata fit fecun- 
um molem , fummamque fui corporis , 8c qux reperta 
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eft aliam fuperare, vel excedere , five quod idem eft plus 
molis habere , ea maj or eft dida , qux vero ab alia fupe- 
rari , vel deficere, five quod idem eft minus habere molis 
inveocaeft, ea minoris nomen obtinuit : at quando per 
varias comparationes tandem accidit ut quzdam quanti- 
tates oblata: fuerint , qux tales erant inter fe ut fibi com- 
paratas nec excederent , nec viciflim ab eis excederentur 
nujufmodi quantitates squales appellare placuit. 

Satis patet has quantitatis proprietates eo quo di&um 
eft modo generari debuifle ; nihil enim squale , majus , 
minufve fuimet ipfius refpe&u dicitur, fed tantum alio- 
rum collatione tale denominatur. Unde fequitur nullam 
quantitatem folirarie fumptam talium cara&erum pro- 
prietate efle affe&am , fed tantummodo plures fimul af- 
fici pofle j & quoniam pluralitas diftin&ionem fuppofl- 
torum involvit non eft squalitatis & inaequalitatis prin- 
cipium aliunde quam ab ipfiimet divifione petendum. 

£x hac fic explicata squalitatis insqualitatifque gene- 
ratione, earum natura rith cognofci poteft. Quoniam 
enim ad squalitatis , insqualitatifque conftitutionem 
talis conditio requiritur ut plures quantitates inter fe con- 
ferantur, maniteftum eft squalitatem, inxqualitatem- 
que certas efle quantitatum inter fe relationes , atque ha- 
bitudines. Deinde quia fola quantitatum inter fe com- 
paratio non fufticit ut squales, insqualefve dicantur, 
fed inter fe fecundum corporis fui molem conferri de- 
bent, fequitur illas quantitatum habitudines naturam ha- 
bere in quantitatis sftimatione fundatam. Quapropter 
squalitatem , inxqualitatemque certas efie quantitatum 
inter fe juxta corporis molem , amplitudinemve compa- 
ratarum habituoines colligere licet. 

Perfpicuum eft fupradi&as quanti paffiones inter folas 
ejufdem generis quantitates reperiri pofle, veluti inter 
duos numeros, duafve lineas, non 'vero inter numerum 
atque lineam; fola eoim quxfunt unius generis inter fe 
comparabilia fune , squalitatem autem , & inxqualita- 
tem certas efle quantitatum inter fe comparationes fu- 
pra vidimus. 
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Squalitas medium inter majoricatem ,ac minoritatem x v. 
locum obtinens immutabilem eapropter eflentiam vim- 

2 ue fortita eft , atque in alias naturaliter manet mdivila 
>ecies ; medium enim Habilitatis, atque conftantix fe- 
des uno tantum modo fe habet , nec ulli poteft obnoxium 
effe mutationi. Contra verb qua: fupii , infraque polita 
fune ut majoritas , ac minoritas perpetuo mutantur, & in 
vertibilem inconftantiam tranfeunt. Propter hanc aequa- 
litatis uniformitatem , propriamque moderationem ea 
pro regularitacis fundamento adhibetur , ad cujus mcnfu- 
ram omnes majoritatis , ac minoricads fpecies ab ea de- 
fle dentes , Sc modo propius , modo remotihs ad eam ac- 
cedentes examinantur. In quovis enim rerum genere 
quod ordinatum eft , tanquam fixum quid fupponi debet, 
cujus comparatione aliarum irregularitates dignolci 
queant , Sc ad artem revocari. Id etiam caulae eft cur ma- 
joritas, ac minoritas fub communi inaequalitatis nomine 
comprehendantur , fic enim omnis earum anomalia ad 
unam eandemque methodum per communem illam de- 
nominationem redacta fimplicms aliquo modo tradatur, 
ac facilius pofteaad «qualitatis naturam legefque quoad 
fieri poteft ordinatur. , 

Iiuupcr squalitas nec squalium additione , detradio- x v 1, 
neve ullo pado alteratur , nec communi per squalia muL 
tiplicationc veldivifioncmutatur hujus rei caufa eft in. 
variabilisipfius natura , Sc conftans uniformitas; quidquid 
enim circaquantitatcs squales squaliter operaberis nui* 
lara ex hujufmcdi operationediverfitatem , Sc deformita- 
tem squalitas recipit , manente femper eadem , immuta- 
bili nimirum exiftente in omnibus squalitate ; adde quod 
squalitas qusdam identitatis fpecies eft , unde squales 
quantitates squalium , five earumdem quantitatum , Sc 
fimilium operationum identitate recepta squales poftea 
manere neceflc eft -, squalitas autem per fibi contraris 
insqualitatis acceffionem omnino deftruitur. 

Insqualitatis vero duo , ut jam vidimus , genera repe- X v 1 1. 
riuntur, majoritas nimirum atque minoritas. Utrumque 
cx utraque medii , videlicet squalitatis parte, primum 
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excedendo , fecundum deficiendo profluens ab ea per in- 
definita fpatia recedit. Facile tamen ad xqualitatem am- 
bo revocantur, duabus enim propofitis inxqualibus quan- 
titatibus ipfas xquales inter le efficies fi earum differen- 
tiam acceperis , & hanc minori quantitati addideris , vel 
eandem a majore fuftuleris , per hanc enim differentix ad- 
ditionem , detradionemque quantitatum inxqualium ex- 
ceffus , atque defectus corrigitur , & inxqualitas ad xqua. 
litatcm revocatur. 

xvm. Tanta eft xqualitatis moderatio , ut eas non folum 
quas afficit quantitates augeat, minuat, multiplicet, at- 
que dividat nulla facH in ipfis quoad xqualitatem muta- 
tione , fed etiam ut quantitates ab inxqualitate affectas 
per fimiles operationes tradando intadam in ipfis inx- 
quahtatis notam relinquat. Hoc facile colligitur exfupe- 
rius explicata inxqualitatis ad xqualitatem revocandi ra- 
tione j ut enim inxquales quantitates ad xqualitatem per- 
veniant neceffc eft addi minori, vel i majore detrahi ip- 
farum quantitatum differentiam , fed per communem 
xqualium additionem , vel fubdudionem neque minor 
quantitas majoris differentia augetur, neque major ea- 
dem differentia contrahitur , cfim idem utrique inxquali- 
tatis parti adjiciatur, aut dematur: ergo five xqualium 
additione , aut multiplicatione , five xqualium detradio- 
ne, vel divifione inxquales quantitates augeantur, pu- 
nuanturve , nunquam hac ratione in xqualitatem inci- 
dent,hoc eft manebit femper in ipfis inxqualiias: Sic er- 
go xqualitas feipfam primo, deinde inxqualitatem per 

3 uxlibet augmenta, vel decrementa modo xqualia de- 
ucere valet , nullo aut xqualitatis , aut inxqualitatis de- 
trimento. 

xix Quando inxqualitas ut i perfedione declinans pro- 

S irietas confideratur , xqualitatem femper in conceptu 
uo involvit, & tunc inxqualium quantitatum una ma- 
jor, five excedens j altera minor, five deficiens fimplici- 
ter dicitur : hx deficientis & excedentis denominationes 
fatis fuperqueoftendunt xqualitatem hic neceflario fup- 
poni , exceflus enim atque defedus nomina aberrationes 
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i medio termino, hoc eft ab aequali fignificant. Atqtiehoc 
fenfu utrumq; inaequalitatis genus i rixa aequalitatis mar- 
gine, tanqua a radice quadam pronafcens vagis erroribus 
hinc inde digreditur, in varias fefe diffundendo ipecies, 
quarhm una quaeque infinitis modisvariari poteft nullo 
irregularitatis fineexiftcnte. Nam quoniam imequalitatis- 
vox nihil aliud quam certas ab squalitate deflexiones, rive 
diftantias hoc in loco fignificat,confequens omnino eft ut 
tot diverfitates inaequati tas induat quot modi reperientur 
variandae iftius diftantia: ; illa autem diftantia, laltem inr 
quantitate continua, infinitarum capax eff mutationum, 
nam in infinitum augeri, atque minui, ideft alia femper, at- 
que alia valet evadererreftat ergo ut innumeras inaequali- 
tatum diverfitates magnitudinis natura fuftinear. Quando 
vero inaequalitas in fe cofideratur,hoc eft quando Squa- 
litatis termini inter fe fecundum quantitatis molem atque 
capicitatem comparantur , nullo habito ad imperfe&am- 
Squalitatis naturam refpedu,alia tunc illi termini nomi, 
na lortiuntur; nam qui major eft, five qui alium continec 
minoris refpe&u totum dicitur; quivero minor exiftit, 
five qui abalio continetur majoris comparatione pars no* 
minatur , unde licet hic definire totum dicendo id efle 
quantitatem majorem ad minorem ,& homogeneam coh 
latam 5 partem vero minorem efle quantitatem ad majo- 
rem ,& homogeneam comparatam. Atqueexhis defi- 
nitionibus mamfeftum fit totum majus eflefua parte- 

Quantitas aliqua folitarib fumpra ficut neque major, 
neque minor eft , ita neque totum , neque pars dicirur 
fed ut minor eft cujufdam majoris comparatione minor r 
fic pars eft cujufdam totius comparatione pars. Itaque 
totum & pars relatione quadam inter feaffe&afunt. 

Quando pars aliquoties fumpta totum fuum praecise 
conftituit , ideft quando aliquoties fumpra roti fuo fic 
aequalis, tunc aliquota dicitur , quafi certa, atque deter- 
minata, notabili nimirum ab omnibus alijs difcrimine evi- 
dens, Cenaturae fu* claritate fe feintelle&uipleniffimb; 
ac fine ambage manifeftans , ob eam cauiam perfpicua 
difinitione facile comprehenditur , ac voce maximbpro- 
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jjria ,. Sc abfoluta per fe nominatur : Atque bxc pars toti 
luo commeniurabilis eft, illa enim eft velut menfura , qux 
feipfam primo , deinde aliquoties repetita, vel fibi ipfi 
addita totum fuum menfurac , qux cum ipfummct etiam 
hac ratione adxquet, neceffe eft & meniuram , & com- 
menfurabilitatem in xqualicate fundari. 

Pars autem fibi ipfi addita quoties opus eft ad totum 
fuum coaequandum , tunc a fuo toto non differt, nifi quod 
totum primarii acceptum tanquam indivifum quid poni, 
tur, alterum vero huic aequale, quod aggregatis partibus 
componitur , ut divifum in feconfideratur. 

Major quantitas multiplex vocatur alterius minoris 
quando minorem illam aliquoties prxeise continet ,five 
quando ab illa minori quantitate praecise menfuratur. Ita- 
que multiplex totum quoddam eftaliquotis, & aequali- 
bus . inter fe partibus compofitum , Sc ad ipfas rela- 
tivum. 

Quando vero pars , aut quantumlibet exigua hujus 
partis portio aliquoties fumpta toii fuo xqualis fieri 
nequit, fed vel ipfum femper excedit, vel ab eo femper 
deficit, tunc aliquanta vocatur , hoc eft quantitatis majo- 
ris portionem referens, certam illam quidem , fed quas 
parum aperto ab aliis diferimine fe fe nofcendam prxbet, 
ideoque naturx fux obfcuritate difficilem habet, ut ia* 
dicam , comprehenfibilitatem : Hinc clara per fe inex- 
plicabilis eft oracione, fed per impropriam relationis vo- 
cem confuse tantum effabilis , atque hxc pars coti fuo in- 
commenfura bilis eft , illa enim velut menfura fumi non 
poteft, cum fibi ipfi quocumque modo addita toti fuo 
coxquari numquam valeat. Itaque tota incommenfura. 
biticas inxqualitate fundatur. 

Omnis quidem commcnfurabilitas poffibilem ,incom- 
menfurabihtas vero impoffibilem xqualicatem, vel po- 
tius xquationem utoppofitis facultatibus , ita contrariis 
vocibus exprimunt } unde has quantitatis affe&iones na. 
turas habere diximus in xqualitatis, Sc in inxqualitatis 
bafi fundatas } veruin illarum efTentix ab aliis quam ab 
xqualitatis,& inxqualitaus fontibus profluunt. Hos fon - 
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tes inveftigare , & atueis commenfurabilitatis , & incom- 
menfurabilitatis caufas omnes deducere facillimum eft; 
nam qui numerorum naturam attente confiderabit ( de 
numeris proprie didis, vel effabilibus abfolutifve hic tan- 
tummodo loquor ) isinfymmetriq, five commenfurabili- 
tatis cognitionem, atque comprehenfionem nullo nego- 
tio deveniet 5 qui verd magnitudinis eflentiam , atque 
proprietates ferutabitur , illum incommenfurabilitatis 
origo non latebit : Sicut enim ex naturali numerorum 
ftrudura commeniurabilitas exfurgit , ita ex naturali 
magnitudinis conftitutione incommenfurabilitas exori- 
tur, quod manifeftum fit hac ratione. Omnis numerus 
juxta poffibiles qux funt in eo fecfiones divifus tandem 
relinquit unitatem , live particulam fui minimam, qua: 
fedionem non admittit , docuimus enim omnem nume- 
rum divifibilitatisfuxterminos habere , ultra quosfedio 
non procedit ^ unitates autem omnes ideo funt inter fe 
xquales,quod numerorum minim^ fint particulx ; ( mini- 
ma enim homogenea ob id folum quod minima fint inter 
fexquari necefle eft,ut rationis lumen offendit j)dividitur 
ergo quilibet numerus effabilis in particulas xquales,"qux 
quidem aliquoties fumptij divifum quemlibet numerum 
refiituunt, five adxquant: Unitas igitur communis eft 
omnium numerorum menfura 5 verum in magnitudinibus 
communis menfura fic inveniri nequit, menfura enim ut 
ejus natura declarat debet efTe certa , atque determinata; 
Atqui omnis magnitudo in infinitum divifa non relinquit 
particulam , qux propterea quod parva fit fecari non pofi. 
fit, quinilla in infinitum feda infinitas efficit particulas, 
quarum fingulx in infinitas minores fediles funt , ut res 
finem habitura non fit, fi quis minutias omnes confedari 
velit. Nunquam igitur ex infinita magnitudinis divifione 
ad aliquam particulam devenietur, qux minima dici de- 
beat, nec propterea certa determinataque dabitur in 
magnitudine particula , qux pro communi omnium ma- 
gnitudinum menfura fumi queat , nam fi talis daretur eam 
minimam effe necefle foret, quandoquidem in minimo fo- 
lum divifio fifticur, atque determinatur. Uides ergo quo- 
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modo limitata numerorum cfFabiliugi divifio fy mmetriam 
producat, & cur in infinicfi continuata magnitudinis fe&io 
xxvi. aflymmetrix, fiveincommenfurabilitatiscaufa dicatur. 

Atque hinc primo colligere licet numeros omnes invi- 
cem efle commenfurabileSjCum eos menfuret, & adaquet 
aliquoties repetita unitas •, magnitudines vero quarumli- 
bet divifionum capaces cum finr, hac de caula quandoque 
inter fecommenlurabilesexiftere, quando videlicet nu- 
mcricas divifionum fpeciesaflumunr,fivfc cum aliquoties 
iterata unius' per alteram , five dividui per diviforem , 8c 
diviforis per reliquum feckione tandem oritur particula, 
qux ambabus quantitatibus aliquota eft,velqux,ficut 
jam vidimus , aliquoties fumpta ambas quantitates reftau- 
rat 5 aliquando vero incommenfurabiles efle, quando fci- 
• licet numericas divifionum fpecies non admittunt , five 
quum in infinitum continuata unius per alteram , five 
dividui per diviforem , & diviforis per reliquum fectione 
produda particula femper ambabus quantitatibus , vel 
falcem alterutri ex illis, aliquanta manet, hoc eft ficut 
oftendimus qux aliquoties fumpta ambas quantitates 
minimb reponit , fed eas, vel alterutram faltem femper 
excedit, vel ab eis, fiveab alterutra faltem femper deficit, 
xx v 1 1. Prxterea quoniam duas quafcumque propoficas quan- 
titates , fi juxta menfuram inter fe comparentur, vel com- 
menfurabiles, vel incommenfurabiles exifterenecefleeft; 
totiufque commenfiiraiionis naturam in fola quantitatum 
xquifeclione ab eodem divifore fada confiftere docui- 
mus j evidens profe&o eft partes illas, in quas tunadivifie 
quantitates propter earum fymmetriam difpefcuntur,uni- 
tatum naturam lnduereffivc per unitates, aut per idem 
unitatum aggregatum reprxfcntari dcbcrcjfola enim hxc 
numerorum nomina xquife&ionum partibus exprimen- 
dis idonea funr, quod cum ipfum numericum fit , ide& 
fymmetrarum quantitatum habitudines omnes numericas 
efle diferte pronuntiamus. Sunt igitur commenfurabiles 
quantitates qualefeumque iilx fint ut numerus effabilis 
fiveabfolutusad numerum effabilem , five abfolutum ; & 
£ quxlibet quantitates eam inter fe relationem habent 
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quam numerus abfolutus ad numerum abf^lutum, ipfas 
erunt invicem commenfurabiles. 

Amplius manifeftum eft nullam inter.commcufurabi. xxvin. 
les magnitudines proportionem exiftere polle, quam non 
eandem in numeris quoque reperire licear, neque viciilim 
in diferetis ullam darj, quam non in continuis exhibere 
valeas ^ infinitos enim divifionum modos , nedum deter- 
minatos omues , qui in numerorum ordine reperiuntur 
magnitudinis natura complexa eft. Nihil igitur de nume- 
rorum fymmetria demonftrari poteft quin idem,8tper eat 
dem rationes in quolibet magnictfdinum genere oftenda- 
tur. Quod autem eorum qua: adincommenfurabilitatem 
foedant nihil quicquam numeris conveniat jsm eft ante 
lancitum , quando numeros omnes invicem commenfura- 
biles efle conclufum eft. Itaque conceptadecommen- 
furabilitate problemata vel theoremata , & ad numeros 
abfolutos 8c ad magnitudines ordinata efle cenleantur, 
verum ad aflymmetriam pertinentes propofitionesfolis 
magnitudinibus , 8c lurdis eas exprimentibus congrua: 
funt. 

Utrum autem fortuito oblata five problemata , flve xxix. 
theoremata in quibus commenfurabilitas , vel incom- 
menfurabilitasex ipfis terminis non ftatim apparet geo- 
metrica folum , an vero numerica flmul fiot , ideft utrum 
fohs magnitudinibus , an vero magnitudinibus , & nu- 
meris etiam accomodari poflint hac ratione dignofees } 
nam fi ad illorum co^flrudionem arbitraria tantum re- 
quiratur quantitatum divifio, vel multiplicatio , indubi- 
tabile lignum eft ipfa de utraque quantitatum fpecie fi- 
mul exponi , quandoquidem quantitates omnes naturi 
fua divifibiles funt ^ &c ex appofita conditione liberum 
manet iHas quocumque modo dividere. Unde fequitur 
huiufmodi problemata quantitates in genere fumptas ref- 
picientia generaliter enuntianda efle: Si vero per appo- 
litam in quxftione conditionem determmatx vel multi- 
plicationes , vel divifiones ncceflarix fint ad quxlitum 
efficiendum , tunc generales commenfurabilitatis , vel 
incommenfurabilitatis rcgulx , five canones docebunt 
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utrum numerorum eflentix talibus multiplicationibus , 
aut divifionibus ferendis idonea; fint. Atque fic agnita 
ejus quod proponitur univerlalitate , vel particularitate, 
univerfalis etiam , aut particularis efformanda conclu- 
do eft. 

Optimam vero tum commenfur^bilitatis , tum incom- 
menfurabib ratis inveftigandx methodum nobis tradital- 
terna quantitatum divifio , quxfi divifore dividuum 
fuum exacte numquam dividente, vel numquam irafe- 
cante quin aliquid refidui pro ulteriori divifionefuperfit 
perpetua fiat, certi ffimutn erit latentis inter divilas quan- 
tatesincommenfurabilitatis indicium. Sivero ad perfe- 
ctam, exa&amque dividui xquifedionem pervenire , at- 
que fic deficiente refiduo divifionem fifti contingat, 
evidens erit commenfurabiiitatis inter divilas quantitates 
exiftentis argumentum. Quapropter ad evincendam dua- 
rum quantitatum incommenlurationem nihil aliud often- 
di debet quim eas fic ad invicem efle comparatas, ut ex 
infinitis particulis, ab innumeris ipfarum le fe reciproce 
dividentium feCtionibus oriundis ne minima quidem 
unius portio alterius quantumKbet exigux portioni xqua- 
lis occurrere poffit, ficut ad arguendam aliarum commen- 
furationem probaviffc fufficict talem inter eas reperiri 
necefiitudinem ut illarum reciproca divifio paululum 
progrefla propter exfurgentem dividui xquiicdionem 
definere cogatur , quaslibet enim operatio ad aequalita- 
tem perducta in unitatem , atqu; identitatem incidit, 
itautillam ulterius provehi repugnet. 

Atque hacc pauca defymmetria,&afiymmetria prxlibafi 
fe fufficiar,nunc exteras quati tatis in genere fumprx pro- 
prietates profequamur. Quando igitur binas interquanti- 
tates exiftensxqualitas,aut inxqualitas latiflimc fumpta 
vocabuloru fignificatione confideratur, five quando non 
determinatur quxnam,& quanta fit illa vel xqualitas, vel 
inxqualitas, fed vaga tantum, & illimitata concipitur, 
tunc, ut fupra conclulum eft,inter propofitas quantitates 
fecundum quantitatis molem comparatas fimplexxqua- 
liratis vel inxqualitatis emergit habitudo * verum fi hujus 
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habitudinis fignificatio reftringatur , 6c «qualitatis aut 
in«qualitatis genus ad particularem aliquam fpecicm re- 
vocetur , atque determinetur , quamvis «qualitas nullam 
proprie loquendo admittat varietatem , tunc determina- 
tus ille binarum quantitatum refpe&us non jam limplex 
«qualitatis, aut inxqualitatis habitudo, fedratio, dicitur 5 
unde hic rationem, vel proportionem dcfinirsdicet dicen- 
do eam efle determinatam quandam aequalitatis, insqua- 
litatifve fpeciem. 

Quoniam autem duarum quantitatumdifferentia nof- 
citur per minoris a majore ablation^n, ac minor a majore 
vel femel , vel quoties id fieri poteftaufferri valet, ex his 
duobus diverfis quantitatem A quantitate detrahendi 
modis, du« diverfie nafcuntur rationum vel proportio- 
num fpecies.Prima videlicet quae ex fimplici fubtradione, 
hoc eft quantitatem a quantitate femel aufFerendo gene- 
ratur, numeralis live arithmetica ratio , proportiove dici, 
tur. Secunda verb , qua: a divifione, hoc eft quantitatem 
a quantitate quoties idfieri poteft aufFerendo oritur; ra- 
tio five proportio geometrica nominatur,& orta cx unius 
quantitatis per aliam divifione quantitas, rationis quotus, 
vel quantitas , fi ve etiam quia quotus ille quantitates , ex 
quarujn divifione provenit in certa «qualitatis, aut in«- 
* quadi tatis fpecieconflituit, rationis denominator , atque 
fpecies vocari confuevit. 

lam vero cum duplex fit in«qualitas , exceflus nimi- 
rum, atque defe&us , idcirco duarum in«qualium quan- 
titatum comparatio dupliciter inftitui poteft. Quando 
major quantitas minori comparatur ipfarum ratio excefl 
fivadicatur, quoniam tunc comparatio fitfecundum ex- 
ceflum, Quando vero minor majori confertur , ipfa- 
rum ratio defediva vocetur propter faciam fecundum 
defe&um comparationem. Quantitates autem fic com- 
parat® rationis termini vocantur , quorum primus , a quo 
nempe ratio incipit , antecedens ; fecundus vero , in quo 
definit , confequens nominatur. 

Maxima autem diftin&io facienda eft inter rationis 
terminos, & ipfam rationem. Nam rationis termini in 




XXXI I. • 


xxxm. 


xxxiv. 


Digitized by Google 


XXXV. 


XXXVI. 




1 6 Speciminum Mathematicorum 
infinitum augeri poliunt, manente femper eadem ratione; , 
ut fuo loco probabitur. 

Jam quando dua:fimiles, five xquales rationes inter fe 
comparantur, h®c fimilium rationum comparatio, ana- 
logilmus, five adhuc proportio dicitur , ubi videre eft 
Mathematicos proportionis nomine vulgo abuti foliros 
dum per illud rationem etiam fignificare volunt, quando 
autem duaefimiles rationes inter fe comparat® numera- 
lesfunt,five arithmetica:, tunc arithmetica proportio nun* 
cupatur , gormetrica vero dicitur dum comparat® ratio- 
nes geometrice funu Remilluftremus exemplis: 

Sunto duae quantitates,verbi gratia, duo fequentes nume* 
ri ii. Sc }. quos inter feconfere velimus.Primo femel detra- 
hamus minorem 3. ex majore 11. dicorefiduum numerum 
9. qui poft fubducbionis opus remanet, efleexceftum, fi- 
ve differentiam majoris numeri 12. a numero 3. atque ex* 
ceftum illum, five determinaram propofitorum numero* 
rum difFerentiam generare , acconftituere arithmeticam 
rationem. Amplius fi duas quafcumque arithmeticas ra* 
tionesmodo inter fe fimilcsconferam,verbi gratia, ratio* 
nemu, ad 3. cum ratione ij. ad 6 . nam detrahendo 6. ex 
15. tanrumdem relinquitur quiim 63. ex n. demeretur, ni* 
mirum 9. aflerohanc arithmeticarum atque fimilium ra- 
tionum comparationem , qua: per differentiarum squali* 
tatem progreditur, generare ac conftituere proportio- 
nem arithmeticam , fi ve numeralem. 

Jam vero propofiris iifdem numeris u. & 3. minorem 
3. ex majore 11. non femel ut ante, fed quoties id fieri po- 
teft aufferamus,five quod idem eft majorem 11. per mino- 
rem 3 dividamus , quotus ex hac divifione proveniens 
eft numerus 4. qui fuis unitatibus indicat numerum 
3. in numero 12. quater contineri , vel numerum 12. 
quadruplum efle numeri 3. Dico igitur excefTum nu- 
meri 12 fupra numerum 3. eo quo di&um eft modo , vide- 
licet divifionis ope determinatum , atque limitatum,ge- 
ncrare ac conftituere proportionem geometricam , &fi 
duas rationes quafcumque geometricas , dummodo inter 
le fimiles fint invicem conferam, verbi gratia, rationem 124 
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ad 3. cum ratione 8. ad 1, etenim «. per 3. aut8.per 1. di- 
videndo femger oritur numerus 4-, hasc rationum geome- 
tricarum, fimiliumque comparatio generat.atqueconfti- 
tuit analogifmum, five proportionem geometricam. 

£x his quae de quantitatis naturi huc ufque di&a fune, 
facile colligitur ad theoriam , five fpeculationcm mache- 
feos univerfalis animo rith percipiendam nihil aliud re- 
quiri quam ut perfectam ambarum quantitatis fpecie. 
rum,videlicet numeri, atque magnitudinis notitiam nobis 
comparemus : Deinde ut quantitatis in genere fumptae 
proprietates mente compledamur, quae quidem proprie- 
tates ad fex reduci fupra vidimus,nimirum ad squalitatem, 
& imequalitatem } commenfurabilitatem , Scincommen- 
furabiHcatem;proportioncm,ac difproportionemj8c hinc 
axiomata deducamus , quae poftea pro fundamento ar- 
gumentorum ad veritatem his in rebus indagandam nc- 
cellariorum adhibere polfimus. 

Nunc oftenfis iis quae fpedant ad fpeculationcm uni- 
verfalis mathefeos, attingamus ea qua: ad ejus praxim 
requiruntur. Pauci numero funt, 8t valde fimplices modi, 
quibus in mathefi analyticum , atque fyntheticum opus 
omne peragitur , quos ratiocinio exquirere , atque enu- 
merare facillimum eft. Quicquid enim circa quantitates 
operaberis nece flari 6 fiet aliquid eis addendo, aut aliquid 
ab eis detrahendo , quoniam quanti natura non finit, 
neque fub imaginationem cadit aliud quid per quaf- 
dumque operationes huic fubjedo advenire polle quam 
augmentum, aut decrementum. Jam vero in arithmeti- 
cis pro diverfa quantitatum oblatarum mole , atque ha- 
bitudine , ac voluntate unam ab alia femel , vel multoties 
auferendi 3 in geometricis autem pro metamorphofi , per 
quam magnitudines multiplicationis , atque divifionis 
ope e genere ad genus afeendentes , defcendcntefve, ideft 
modd plures , modd pauciores dimenfiones poflidentes 
varias fpecies induunt, ipfie operationes, quamvis omnes 
augmenti , vel decrementi naturi fua participes , notabi- 
lem in forma varietatem fufeipiunt. Verbi gratia, propofi- 
tis pluribus numeris inter fe inxqualibus, quosin unum 
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i8 Speciminum Mathematicorum 
colligere, five fingulosfingulorum incrementis augere eft 
animus, operatio, five regula, per quam opimum fimul 
fumptorum valor habetur, Additio fimplicirer diciturjve- 
riimquado squales exiftunt illi numeri qui proponuntur, 
five quando unicus, fed aliquoties repetitus numerus obji- 
citur, qui plurium vice confideratur, oportetque ut prius 
eorum 1'ummam qusrere, polito fbliim unico ex dans illis 
numeris , invicem squalibus, atque alio quoties primo 
politus accipi debeat indicante , poftea certs reguls ope, 
a priori diverfx , qus multiplicatio vocatur, totum ex 
datorum numerorum ut partium collectione genitum 
elicitur , qus regula nihil aliud eft quam additionis 
compendium * idem enim per additionem fieri poflet, 
quod expeditius fit per multiplicationem. Pariter lipro- 
politis duobus insqualibus numeris minorem a ma- 
jori femcl auferre velimus, regula per quam eorum dif- 
ferentia, five refiduum manife Itatur lubtractionis, five 
fubduiftionis nomen obtinet. At quando minorem nume- 
rum a majore non jamlemel utantb , fed quoties polfi- 
bile elt detrahere jubemur, quamvis illum numerum , qui 
unitatibus fuis denotat quoties minor in majore contine- 
tur, & qui propterea quotus nominatur, per crebasfub- 
ductiones tandem reperire polTemus, verumtamen faci- 
bus eadem operatio perficitur per alteram regulam, quam 
divifionem appellamus. Similiter propofitis aliquot ma- 
gnitudinibus, ipfs per additionem, atque fubdudionem 
mole crefcent, aut minuentur , ac earum dimenfionum 
numerum augebit , vel contrahet multiplicatio, atque 
divifio. Eft adhuc peculiaris qusdam divifionis fpecies, 
in qua unica quantitas datur , nimirum quando quotus 
divifori squalis cfle debet. Atque hic dividendi modus 
extractio radicum dicitur. St in eo generaliter confiftic 
ut propofita qualibet quantitate talis alia quantitas inve- 
niatur , qus aliquoties in fe ducta quantitatem primo po- 
firam reftituat , vel multo explicatius ut propofita quxli-' 
bet quantitas in tot dimenfiones squales , quod quis jufi- 
ferit refolvatur , atque una ex illis exhibeatur : Specialiter 
vero in arithmeticis , ut ex aliqua quanticate data tabs 
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pars extrahatur , qux in fe aliquoties multiplicata illam 
quantitatem i qua educta eft producat. Sic in univer- 
lum five Arithmetica , five Geometrica fpedes quinque 
numerari poflunc operandi formx, five regula: , per quas 
omnis computandi ratio perficitur, five logiftice gene, 
ralis abfolvicur Addicio nimirum , Subductio y Multi- 
plicatio , Divifio , atque Radicum Extradio , quas om- 
nes, fi rem fummojure expendere velis, ad Subdudionem, 
atque Additionem , tamquam ad duo genera, quorum 
alia: regulx fpecies funt, reducere poffis. 

Quamobrem five praxim , five tneoriam fpedes, gene- 
ralis mathematicarum difciplinarum fcicnria paucis abfol- 
vitur; natura enim atque generarione quafttitaris ,ejuf- 
que fpecierum , videlicet , multitudinis , ac magnitudinis 
rite explicatis, in efientiam squalitatis, & inxquahcatis 
diligenter inquiri debet ; poftea commenfurabilitatis, 6c 
•incommenfurabilicatis fontes indagare, oftendere •, de- 
mum i quibus principiis proportionahtas improportio- 
nalitafve oriatur confiderarej ac deniqne omnium opera, 
tionum, qua: circa quantitatem fieri po fiunt, videlicet 
Additionis,Subdudionis,Multiplicanonis,Divifionis,&: 
Radicum Extradioms artificium , ufum , ac proprietates 
exponcre;& generales Canones efformare,aquibusvelut 
ab uberrimis dcmonftrationum fontibus expofitarum 
rerum dodrina derivetur. Hic verus , & naturalis or- 
do ad perfedam harum fcientiarum flruduram omnino 
necefiarius efl: , quem tamen adhuc, ni fallor, obferva- 
vit nemo, fed quem fequentes , ea qux confuse tantum 
alii docuerunt, nos perfpicua methodo trademus. Quum 
igitur hoc in capite aidarum quantitatis affedionum,nec- 
non omnium operationum qux circa quantidtem fieri 
pofliint ortus atque generationes latis fuperque oftende- 
rimus , confequens eflet, ut fufeepea feorfimdefinguJis 
inftitutione, neceflaria de omnibus prxeepta unde argu- 
menta , conclufionefque ad hanc materiam Ipedantes 
deduci poflent , traderemus ; verum quia jam aliqua tan- 
tum artis reftauratx fpecimina dare volumus , ideb re- 
liqua, qux tamen hic quafi digito monftravimus,inalio 
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&o Speciminum Mathematicorum 
opere diduri,folumomdo proportionum fundamenta, & 
praecipua multiplicationis atque divifionis quantitatum 
lymptomata , quz maximfc in ufum veniunt, adjungemus. 


CAPUT SECUNDUM. 

De Proportionibus. Fons Inventionis. 

Q Voniam ratio qualibet antecedentis per confequen- 
temdivifionereperitur , patet eas rationes invicem 
«quales efle , ac dici debere , qua: fuorum antecedentium 
per proprios confequentes dmfionc quotos , fivedeno- 
minacores «quales lortiuntur; illas vero inzquales, qua- 
rum antecedentes per proprios confequentes figillatim 
divifi diverfos quotos. Uve denominatores relinquunt:Et 
majorem quidem illam quz per majorem quotum, mi* 
norem vero eam quz per minorem quotum exhibetur. 
Deinde etiam manifeftum eft antecedentem terminum 
pro dividuo quodam haberi , cuiconfequens tanquam 
divifor fupponitur. Unde fit juxta divifionis legesutcu- 
juflibct rationis quotus confequcntem terminum multi- 
plicans, antecedentem quem divifitreftituat.Quapropter 
fi proponatur anologiunus quicumque , five feries dua- 
rum zqualium rationum geometricarum , verbi gratiS, 
A. B : : a./8-,Scf« idem zqualium rationum quotus q,mmi- 

A it 

rum — ( q, & — ( qj produdis fub communi quoto, &• 

utrifque confequentibus in antecedentium loca fubftitu- 
tis , hoc eft mutatis tantum antecedentium nominibus 
poterit idenxanalogifmus nova fub fpecie fic exhiberi 
qB. B:: q(J. 6. Deinde ver6 ad inveniendas tam ra- 
tionis quam analogifmi proprietates omnes , & cztera 
ad proportionum materiam lpedantia, nihil aliud agen- 
dum eft quam novos illos rationis five analogifmi termi- 
nos modis omnibus tranfponere , atque transformare per 
additionem, fubdudionem , multiplicationem, divifio- 
nem , radicum extradioneni , ac per varias no viter reper- 
torum zquipollentias ac interpretationesj afeitis etiam 
quandoque ad id efficiendum externis quantitatibus: nam 


Digitized by GoogI 



LiberI. Caput If. 21 

fi poft has operationes eadem , quam ante fuerat , ratio 
remaneat : vel fi termini tranfpofitionem vel mutationem 
aliquam pafii proportionales femper exiftant ( quod fta- 
tim antecedentis per confequentem di vifione notum fiet) 
modus erit inventus rationem, vel analogifmum confer- 
vandij fin minus , deftruendi. 

DE MODIS ANALOGIS MVM CONSERVANDI. 

Investigatio i. 

Exponantur dux rationes A. B. Sc C. D, eidem 
rationi a. /?. figillatimxquales:ficA.B.:: a.&: : C.D. 

Quoniam ex hypothefi A. B:: «./3. ergo perxqua- 
lium rationum notionem atque definitioncm(ficut in in- 
ventionis fonte didum eft ) erit ~ ( q. & ( q. Atqui 

per eandem rationem fit-^- ( q. & _,( q. Quare cum fit 

I dco » 

Inventum I. 

A. B : : C. D. 

Quod sic enunciatur. 

Rationes eidem rationi aquales inter fe aquantur. 

Investigatio II. 

A. 

B,C, D 

Exponantur quotcumque quantitates B,C, D. invicem 
xquales,& fit alia quxvis quantitas A. 

Vnaqulque datarum quantitatum B, C, D per eundem 
diviforem A divisa : vel eadem quantitate A, per fingulos 
divifores B,C,D fefta,xquales quotos femper prodire ne- 
cefle eft,propter pofitam repetiti divitaris A identitatem, 
8c dividuorum B,C, D xqualitatem : vel propter pofitam 
repetiti dividui A identitatem , & diviforum B, C, D 
xqualitatem. Quare per rationum xqualium defini- 
tionem. Inventum II. 

A. B:: A. C:: A. D atqueetiam B.A:: C. A:: D.A. 

C iij 
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Qjtod sic enunciatur. 

Eadem quantitas ad plures aquales colluta 3 ficut plu- 
res quantitates aquales- ad eandem comparata quantitatem y 
rationem habent aqualem * 

0 

Investigatio. III. 

Per. proportionalem additionem. 

Expo natur analogifmus quicumque A. B : : <t. jg, qui 
( ut in inventionis fonte di&um eft)novafubfpeciefIc 
exhibeatur qB. B : : q /?. i?. 

_ . qB , <t . qB— *-q$. 

Quoniam y ( q,vel -j-(q,atque etiam YY7(H» nam 

q x B -+/gnqB -+q£, & q x B nqB, velq xfi nq&. 

Ergo Inventum I. 

qB-f-qg. B-+£ : : qB. B :: q/?, fi. Ideft A -+cL. B-+fi: : 
A. B:: a. fi. 

Quod- sic* enungiatur. 

i°,Si quantitates A & B rationem quamlibet geometri- 
cam continentes augeantur quantitatibus a. Sc. fi ( ante- 
cedens quidem antecedente , confequens veroconfe- 
quente ) inter quas <* St fi eadem ratio cadat quam qua; 
inter A & B reperitur 5 itaut au&a: fiant A *+ * St B-+ fi. 
Ericutfimplex A adfimplicem B,ficau&a A-+« ad au. 

. &am B -+ fi, quare: 

j4 proportionali terminorum augmento , ratio , atque adeo 
proportio non mutatur. 

2 °, Si fint quotlibet rationes aquales A. B: : *.fi. ( nam 
quando plures effent eodem modo procederet argumentatio ) 
ut unus terminus antecedens ad fuum confcquentem,fic fumma. 
omnium antecedentium ad fummam omnium confequenttum. 

Corollarium. 

Quare fi in una quantitatis fpecie , videlicet in numeris 
abfolutis , minimi cujuflibet rationis termini exiftant, qui 
line A&B, quoniam A. B:: A. B.ergo per probata. 
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(A A n ) i A. ( B -+ B n ) 2 B : : A. B. & erunt termini 

2 A Sc iB proxime majores , eandem quam minimi A & B 
rationem continentes , quoniam minimo proportionali 
augmento crevere. Deinde quia iA. iB:: A. B. ergo 
etiam per probata 3 A. 3B : : A.B, eruntque termini 3 A. 
& 3B. proxime majores , eandem quam ipfl iA. &iB, 
vel ipfiA.&B. rationem continentes , quoniam minimo 
proportionali augmento rurfus crevere , atque eo dein- 
ceps progrelTu. Igitur ; 

In numeris duo cujuflibet rationis termini aut minimi funi 
hujus rationis termini , aut horum minimorum aquimul- 
tip lices. v 

Investigatio IV. 

Pia proportionalim subductionem. 

Iifdem ut prius politis nimirum A. B •• : ct. ( 3 , idefl: 
qB. B:: qg. 

Quoniam q> & ~(q,vel ~ ( q- Nam ut 

prius idem quotus q, divifores B- 0 StBvel /3 multiplis 
cans dividua qB— q^8cqB. vel q/?reftituit. Ergo: 

Inventum II. 

qB— q^. B— qB. B:: q«. 13 . idefl A— x. B— fu: Ai 
B::*.*. * 

Quod sic interpretari eicet. 

i", Siquantitates A.& B. rationem quamlibet geometri, 
cam c6tinentesminuanturquancitatibusct.se/?, inter quas 
ablatitias eadem ratio cadat quam qua: inter totales A. Sc 
B.reperitur jitautrefiduxfiant A— aSc B— erit ut tota 
A. ad totam B fic refidua A— a ad reliduam B— 0. Quare: 

A proportionali terminorum decremento ratio , atque adeo 
proportio non mutatur. 

Etfito torum & ablatorum una eademque ratio fuerit , ea- 
dem erit & reliquorum . 

V el aliis verbis -, Si tota partibus fibi proportionalibus mul- 
tentur, refidua totis , vel ablatis proportionalia funt. 

i°, Sifint quotlibet rationes aquales A. B. ;; a.b.[nam 



»4 Speciminum Mathematicorum 
quando plura ejffent eodem modo procederet argumentatio) ut 
unus terminus antecedens ad fuum confcquentem t ffc differ en - 
tia omnium antecedentium ad differentiam omnium con- 
fequentium. 

Investigatio V. 

p£*. COMMUNEM multiplicatorem. 

Exponatur ratio quaelibet ( geometricam femperin- 
telligo) terminis A. &B. exprefla, quorum uterque per 
eandem , C. multiplicetur , ita ut produ&a fiant AC. 
& BC. 

Quoniam ^A & A ^A nam ut prius idem quotus 

— divifores B C & B multipicans dividua A C & A rc- 
ftituit. Ergo per inventionis fontem. 

Inventum III. 

AC. BC t: A. B. 

Quod sic interpretari licet. 

1° A communi multiplicatore ratio vel proportio non mutatur. 

Vel i Si eadem quantitas duas alias multiplicet produthe 
quantitates Multiplicatis propertionales eront. 

Investigatio. V I. 

PlR communem divisorem 

Exponatur ut prius ratio qualibet terminis A. & B. 
exprefla , quorum uterque per eandem, d, dividatur, 

. - A B 

itaut quoti fiant — ( x & — ( y. 

Quoniam quoti xSc y eumdem diviforem d, multipli- 
cantes dividua A. Sc B. reftituunt. Ergo: 

Inventum. IV. 

A. B. ( nxd. yd) :: x. y. 

Quod sic interpretari licet. 

A communi divifore ratio , atque adeo proportio non mu- 
tatur 


Digitized by Google 


Liber. I. Caput II. ij 
tatur: vel aliis verbis j Si du<c quantitates per eandem divi- 
dantur ^ ratio quotorum eadem eft quam quantitatum divi- 
farum. 

z°, Quia A. B : : x. y. Id eft ratio A. d, ad rationem Bvd, 
• quoniam binxillx rationes per quotos x & y earum in- 
dices iigillatim fignificantur. Ergo , 

Bm<t rationes ( A. d 6c B. d ) eundem confequentem ( d ) 
habentes funt inter fe ut diutio ordine fumpti antecedentes 
( A. B. ) 

Cor.ollar.iumI. 

Hinc facile dempnftratur Regula additionis, & fub- 
dudionis fradionum diverfes , denominationes haben- 
tium. 

Sunto enim dux diverfx denominationis fradiones 
, quas in unam colligere, vel unam ab alia fubdu- 

d D 
cere «climus. 

Regula docet harum fradionum fummam,vel diffe- 

rentiam elie — _ — 
dD. 

Quoniam verd» n D. d D : : n. d, atque etiam 

Nd. dD : : N.D. Ergo — n — per eandem ratio- 
• dD d 

nem — n — confequenter igitur n — =^~ ri— 

dD D 1 6 dD d D: 

ut erat oftendendum. 


Corollarium. II. 

Hinc etiam demonftrantur Regulx multiplicationis, 
atque divifionis/radionum. 

Nam i°, Sunto dux fradiones , quas inter fe 

d , D 

multiplicare velimus. 

Regula docet harum fradionum proaudum efle — . 


Jam fi Regula bona eft fieri debet ex multiplicationis 
natura i. -j- " ~, 5c utriufque propofitx fradio- 
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nis tam denominatoribus , quam numeratoribus inde- 
nominatorem produdi , videlicet dD dudis , polltoque 

dD r ■ r • 

—pro unitate, iuperior quantitatum lenes muratis tan. 

tiim propofitarum fradionum , Sc unitatis nominibus no- 

va fubipeciefic exhibebitur— — . Et quia 
r dD dD dD dD 4 

per probata :: d D. n D , atque edam 

dU dL/ 

TFi ” N d. nN, eftque — unitas, erit igitur 

dD dD dD • ® 

dJD. nD :: Nd. nN, & produdum fub extremis 
dDnN IlnDN dprodudo lub mediis. Quod cum ve- 
rum fit fequitur i. ;; BL. ^ verum efle analogifi. 

mum , & — produdum efle fradionum — & — invi- 
dD d D 

cem multiplicatarum, atquc.adeo traditam Reeulafh bo- 
nam eflTe. 

Simili prorfus argumentatione demonftrabitur legiti- 
mam efle traditam de fradionum divifione Regulam. 

Investigatio V- 

P£R OMNIMODAM QUOTL1BIT QUANTITATUM INTIX se * 
'MULTIPLTCATIONTM. 

i 0 , Sunto dux quxlibet quantitates A& B, qux fein- 
vicem modis omnibus multiplicent, itaut produda fiant 
AB, & BA. 

Si A FI B manifeftum eft A B n B A ob invariabilem 
xqualitatis naturam 5 fed fi alterutra puta B p A , itaut 
carum differentia fit E , erit B— E IT A,8cA -+EnB. 

Jam quia A -+E n B, igitur utraque xqualitatis par. 
te per eandem A^fculriplicata,produdum (A x A-+ E n) 
-+AA -+ AE 1*1 AB. • 

Sed etiam B E II A , igitur utraque xqualitatis parte 
per eandem B multiplicata, fadum ( B x B - E n ) 
-+B B— BEITBA. 
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Produ&um autem (An-ExA-+En)n-A l -f-iAE 
-+E 1 n -+ BB , 8c prodmftum (A-+Ex — En — AE 
— E E n ) — BE. Atque horum produ&orum fumma 
AA-f AE" ('-+BB — BE n )-+BA, confequenter 
igitur A B n B A. 

OPERATIO TALIS EST. 
Multielicationbs. 


it 

1 * 

1* 

4* 

A-tEH-tB 

-fB— En A 

— E 

— h A-+ £ n -f B • 

X A 

XB 

X A — i-E n — t B 

X — + A — t E n x B 

-+A l -+AEn-fAB 

-+BB — BEn-+BA 

— AE— E‘n— BE 
l 

-+A , -+tAE-+E*n-i-B 1 


— AE— E* n— BB 


>A<Uitio. 


Summa -+ A 1 -+ AE n(-+B 1 — BEn)~ + BAn -+ AB. 

z°, Tres quantitates A,B,C, modis omnibus fe invi- 
cem multiplicando producant ABC, A C B , B C A», 

BAC, C A B , C B A. 

Ex demonfttatis B Cjl C B. 

Ergo AxBCn AxCBnBCxA, 

Pan ratione C A n A C.. 

Ergo B x AC n C A x B. 

Sed etiam A B n B A. 

Igitur CxA BnCxBA. Omnia igitur enata pro* 
ducta aquantur inter fe. 

Simili prorfus argumentatione probabitur quatuor, 
vel plurium quantitatum quocumque ordine fumptarum 
producta inter fe aquari , nam femper in aliquot earum 
produdtis tres termini ( fi quatuor adfint quantitates, vel 
quatuor termini, fi propofita quantitates quinque nume- 
ro exi fiant, &: fic in infinitum )fimilesfe invicem multi- 
plicabunt , quorum fa»fia inter fe aquabuntur, ut jam 
conclufiim eft s ideoque licet quarta, vel ulterior quan- 
titas r». fidua talia facta multiplicet , five ab eis multiplice^ 
tur , genita ab his multiplicationibus producta inter fe_ 
aquarineccfle eft. Quare 
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Inventum. V. 

Si plures quantitates fe invicem multiplicent pro du fla 
funt aqualia quocumque quantitatum ordine 
multiplicatio fiat . 

Demonstratio particularis 
inNume&is. 

Ex numero A in numerum B fiat A B , & ex numero 
B in numerum A fiat B A. Dico A B n B A. 

Ex multiplicationis , & numerorum natura produ&us 
numerus A B condat ex multiplicato numero B toties 
polito , quot funt in multiplicante A unitates. Unde fi ex 
lingulis numeris B, in produ&o AB contentis fumatur 
unitas jfumptarum unitatum multitudo aequabitur unita- 
tum in numero A contentarum multitudini , hoc efl fum- 
ptarum unitatum aggregatum xquabitur numero A. To- 
ties autem fumi poterit illud aggregatum quot funt in nu- 
mero B unitates. Sed in produdo numero BA multipli- 
catus numerus A toties continetur , quot funt in multi* 
plicante B unitates , ex multiplicationis niltura, ergo pro- 
dudus numerus B A aequatur produdo numero AB, licut 
erat odendendum. 

Investigatio VI. 

Per mutuam terminorum analogifmum efficientium 
multiplicationem. 

Polito ut prius qB. B :: q£. /3. extremos terminos in. 
vicem, & medios etiam inter lemultiplcando, fit 

Inventum VI. 

qB0 n Bq0. per mox probata. 

Quod sic enunciatur. 

Si quatuor quantitates proportionales fuerint , produflum 
fub extremis aquatur producto fub mediis . 
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Alia EjusDiM rei Demonstratio. 

EftoA. B ergo ^n~5c utramque aequalitatis 
partem per Bj3 multiplicando fit n ^iideft A/Jn *B. 

D fi 

ut erat oftendendum. 


Corollarium I. 

Itaque cognitis analogi fmi tribus /eminis quibuf cumque 
quartus invenietur. 


i°, Siduomediidenturcum uno extremorum , invenie- 
tur alter extremus multiplicando duos medios inter fe , 8c 
produ&um dividendo per datum extremum ; quotus 
enim ex hac divifione proveniens aquabitur alteri ex- 
tremo. 

Verbi grati^ } detur A.B :: C.O,Gtque O, ignotus termi. 

30 B C 

nus,fiet — n O.&.eric A.B :: C. — .Namprodu&um 
A A . 

. BC A 

fub extremis n B C produ&o fub mediis. Etenim 

A 

BC A 

nBC. Atque haec i a . corollarij pars fundamen* 

A 

tum eft Regulae trium diredx. 


i°, Si dentur duo extremi cum uno mediorum , alter 
medius invenietur produ&um ex multiplicatione extre- 
morum dividendo per datum mgdium. Nam quotus ex 
haedivifione proveniens aequabitur alteri medio. 

Verbi gratia ; Detur A. B : : O. D. erit o ignotus ter- 


minus aequalis unde nafcetur integer analogifmus 

A.B:: D. Nam ADn Atque hacc i\ corollarii 

B B 1 


pars fundamentum eft Regulae trium everfie. 


3 °, Vel fi datis duabus quantitatibus tertiam propor- 
tionalem adjungere velimus, multiplicabimus x am infe , 

D iij 





30 Speciminum Mathematicorum 
& produdum dividemus per i am j a£ quotus exhaedivi- 
fione proveniens erit 3*. proportionalis quaefita. 

Veluti 11 dentur duae quantitates A &, B. fiat BB, & 

erunt A. B. — —nam B — nBB. A 

A " A 

4 0 . Vel tandem fi datis duobus extremis quaeratur me- 
dius proportionalis. Multiplicari debent inter fe dati ex- 
tremi , & produ&i radix fubaequibimenfa erit medius 
quaefitus. 

Nam radix fubaequibimenfa feiplam multiplicans dat 
fuum rquibimenfum , five produdum fub extremis. 

Appendix I» 


Ex continuata methodo tertiam proportionalem ad 
duas datas quantitates adjungendi patet inventio Mefola- 
bii,five inventio quotlibet mediarum continub propor- 
tionalium inter duas datas quantitates , puta inter A fic B. 


A.B 


Nam quia 
B* B’ 

A A x “ 


A. B. 


4r & eadem 


BB. 

A A . . _ B 1 . B? 
Atque etiam A. B. — 


methodo 
B* 


A A 1 Ai 


— 8c 


fic in infinirum * omnibufque 1* quantitatum feriei ter- 
minis per A. 1* per A 1 . 3' perAi multiplicatis fit 
A 1 . AB. B 1 4 r , Ai. A a B. AB 1 . Bi Atque etiam 
A + . A’B. A l B a . AB’. B« -H- Itaque. 


Recula. 

Si inter duas quaftumque quantitates puta A & B 
unum medium proportionale reperire velim , unam- 
quamque attollam ad i am poteftatem , ut fiat A 1 & B* 
inter quas cadet unum medium proportionale AB ; 
Si vero duo media proportionalia reperire velim, ip. 
farum -A & B. tertias poteftates fumara , nimirum 
A) & B’ , inter quas cadent duo media proportionalia 
A 1 B fic A B a ficc:uno verbo ut habeSrur tot media propor- 
tionalia , quot quis voluerit inter duas datas quantitates , 
debent ipfae ad eos gradus attolli, quorum index unitate 


t 
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excedit numerum quxfitorum mediorum. Nam ex di&a 
methodo plures quantitates continue proportionales in- 
veniendi manifeftum fit inter duo t xquibimenfa cadere 
unum medium proportionale, ac inter duo xquitrimenfa 
duo media proportionalia reperiri , Sc fic in infinitum. 
Jam veri quoniam qua: funt proportionalia poteftate, 
funt etiam proportionalia radice j fumptis igitur tamip- 
iarum poteftatum,quam mediorum proportionalium ra- 
dicibus , ab ipfarum poteftatum gradu denominatis 
optatum habebitur. Nam quia eft A 1 . AB. B 1 — 

ergo -A. s/a b|. B -H-vel quia A?. A^. AB 1 . B’ -rfergo 
A. >i/A 1 B|. -i/AB 1 !. B-ff , Sc eo deinceps progreflu. 

Appendix II. 

Hinc & ex quatuor p rimis inventis methodus elicitur 
datam quamlibet rationem majoribus , vel minoribus termi- 
nis , quam ii , quibus ipfa continetur ad, libitum exprimendi , 
idque duobus modis . 

Detur enim quxlibet ratio A. B. 

i°, Sumpta qualibet quantitate * , fiat A.B : : *. /3. 
five tribus A , B, * inveniatur 4 1 . proportionalis /3. Sc 
erit per i um . inventumA. B :: A 3 *. B ^ /3. 

a°, PofitH eadem ratione A. B. 4 u catur uterque ter- 
minus A & B in eandem quantitatem D. fietque AD. 
BD : : A. B. per inventum 3 um . 

Vel dividatur ucerque terminus A & B per eandem 

C, St habebitur -5. : : A . B per mox probata. 

Appendix. III. 

Jam facilfc eft efficere ut duarum magnitudinum 
cujufcumque generis illxfint, modo in una totidem di- 
menfiones fint quim in altera , proportio in rectis lineis 
confpiciatur. 

Sunto enim dux plurimenfx magnitudines ABC. 
K. DEF. 

Inter A & B reperiatur media proportionalis , qux 
vocetur M, unde erit A. M. B -ir , 8 c confequcnter 



jx Speciminum Mathematicorum 
MM n A B , Atque fic M l C n ABC. Poftea fiat 
M.D : : E.G. ergo MG n D£. unde erit MGF n DEF. 
ultimo fiat M. G:: F.K.ergo MIC nGF,& confequenter 
MMKnDEF. Quare MMC. MMK :: C.K. Eadem 
prorfus methodo duorum quorumlibet plurimenforum 
fimilium ratio in redis lineis exhibebitur.Qua de re plura 
verba fecimus initio libri fecundi, cum de compofitionis, 

& refolutionis methodo difleruimus. 

Corollarium IT. 

EftoADnBC.ex invento 4 0 fit A. Bi:AC. (BC">) 
AD : : C. D. ergo A . B : : C. D. Quare 

Si quatuor quantitates fuerint (A, B,C, D) produ- 
flum extremarum A D n BC pro du fio mediarum , ili a qua- 
tuor quantitate i erunt proportionales. 

Corollarium. III. 

Efto ( x>& ~ ( y. ergo BXn(An)cy,& hanc 

tequalitatem produdi fub extremis c y cum produdo • 
fub mediis BX in proportionem relolvendo habetur 
C. B : : X. Y. Ergo : 

Si eadem quantitas A , per duas alias B & C dividatur , £- 
divifionum quoti fint X & Y . Vt quoti ad invicem nempe 
X & Y fic fe habent inverfo ordine fumpti divifores C. B. 

Vel brevius j Ejufdem quantitatis per duas divifc quoti 
fic fc habent ad invicem ut inverfo ordine fumpti divi for et. 
i°. Si fint dux rationes A. B& A. C. eundem antece- 
dentem A habentes , erit ut ratio A . B ad rationem A. C 
(hoc eft ut quotus X ad quotum Y ) fic inverfo ordine 
fumpti conlequentes C. B. 

Qu OD SIC ENUNCIATUR. 

Bina rationes eundem antecedentem habentes funt inter 
fe ut reciproce fumpti confequentes. 

Corollarium IV. 

Hinc , & ex probatis ab initio liquet inventio fsmma 

omnium 
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omnium terminorum continua proportionis geometrica . 

Nam efto quaelibet feries , cujus duo primi termini fint 
t> |6, ultimus terminus ®,fumma vero omnium terminorum 
qusfita z , fumma omnium antecedentium erit z — » 
$c z *. fumma omnium confequentium. 

Quare per Inventum fit a. /3:: z — z-« & per 
ultimo repertum ®z— n/3z— 0«, ac per antithefim 
_+gz — * z I1-+-&* — <**, & utraque aequalitatis parte per 

jg — a divifa oritur -<-z unde elicitur 

H^ec Regula. Si produElum fecundi , & ultimi termini 
aquibimenfo primi multatum dividatur per dijj efentiam pri- 
mi , & fecundi , quotus inde proveniens aquabitur fumma 
omnium terminorum continua proportionis geometrica. 

Corollarium V. 

Exponantur quotlibet quantitates A,B, C. 

FiatA (E &^-( H atque ^-(K.Ergo BE n( Ari) CK: 
& Han<- aequalitatem in proportionem refolvendo habe» 
tur B. C ::K.E. Ergo |(H&|-CH. Ergo KnEH. 

Q30D SIC ENUNCI ATOR. 

Si fuerint quotlibet quantitates A,B,C, ratio extremarum 
A. C .videlicet quotus Y.jamJignijicans, aquatur intermediis 
rationibus A. B&B. C. invicem multiplicatis , nimirum 
quotorum produflo E H, has medias rationes exhibentium. 

Appendix. 

Quare Ji fuerint duo quilibet proportionalium quantitatum 
ordines , qua bina in eadem ratione fumantur , ex aquo pro- 
portionales erunt , 

Nam femper in utrique proportionalium lene , aequa- 
les,8t numero totidem intermediae rationes exiftent, ergo 
extremarum rationes , quae rationibus intermediis, quo- 
vis ordine interfe multiplicatis squales funt, live ordina- 
ta , live perturbat* fuerit proportio , inter fe aequari 
necefieeft. 
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Ergo — f q !L ( xl Iam ex demonftratis produ&um qX 
-o b 1 c ' \ index eft tam rationis A. C. quam 

D F vrationis D. G. 

~ ( 9 q*CX(, Ergo A. C : : D. G. 


Deinde S *• ° rdo directus B.C. D.? Sc fit B. C :: 0. y. 
’ t II. Ordo turbatus J'. (3. y.S Item C. D : : J*. 0. 

-Ergo —fa v~'i Q“ ia produdum qX index eft ra- 
° C ' ° D j tionis B. D produ<ftum vero Xq. in- 
0. <r. vdexeft rationis •f'. y. & ex demon- 

~ ( ^ ftratis qX n Xqj idcirco B.D : : f.y. 


Corollarium VI. 

Hinc generalis methodus elicitur quotlibet rationes inter 
fe componendi , vel unam ad alia fub ducendi , idque duobus 
modis. 

Etenim dentur dua: quaelibet rationes A. B,&C. D. 
quas in unam colligere velimus. 

i° Fiat C. D: : B. E. 8 c ratio A. E aequabitur rationibus 
intermediis A.B-t-(B. En)C.D. 

Vel fiat H. A : : C. D : & ratio H. B. aequabitur ra- 
tionibus intermediis ( H. A n ) C. D -+ A. B. 

2 ° Iifdem politis rationibus A. B, 8c C. D. Fiat 
AC,BC,BD. 

Ergo AC. BC:: A. B. nec non BC. BD:: C.D.per 
inventum 4 um . 

Ergo ratio extremarum AC. BD. xquatur rationibus 
intermediis (AC. BC. ~+ BC.BDnd A.B-r- C. D. 

Quod sic enunciatur 

-i° Si fiat ut antecedens terminus unius rationis ad fuum 
confequentem , ita alterius rationis confequcns ad aliam 
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quantitatem , vel ita alia quantitas ad alterius rationis 
antecedentem, i ultimi fumpta rationis antecedens ad 
inventam quantitatem , vel inventa ad ultimi fumpta 
rationis confequentem , rationem habebit ex propofitis ra. 
tionibus compofitam. 

*° Ratio prodttffi antecedentium adproduHum confequen - 
tium componitur ex datis rationibus. 

Jam vero fi proponantur dux quxlibet rationes 
A. B &.C. D. fitque ratio C. D fubducenda ex ratio- 
ne A. B» 

i°. Fiat A. E. ::C. D, dehabebitur A. E. B. Ergo ratio 
extremarum A.B xquatur rationibus intermediis( A. E ::) 
C.D-+E.B. Quare ratio E. B. eft propofitarum rationum 
differenti». 

Pofitis iiiiiem rationibus A. B. 8c C. D. Fiat 
AC. AD. BC. 

Jam AC. BC : : A. B, & AC. AD : : C. D. Ergo extre- 
marum ratio ( AC. BC : : ) A. B : : (AC. AD::.) 

C. D -+AD. BC. Quare ratio AD. BC eft datarum ra- 
tionum differentia. 

Quod sic enunciatua. 

i°, Si fiat antecedens terminus illius rationis , k qua altera 
data ratio fubi uci debet , ad afeititiam quantitatem , ut eft 
antecedens fubducenda rationis ad fuum confequentem , ra- 
tio afeititia quantitatis ad i° fumpta rationis confequentem 
erit quafita datarum rationum differentia. 

% i°,Si dentur dua quacumque rationes , ratio pro duBi fub 
extremis terminis ad produllum fub mediis eft datarum ra- 
tionum differentia. 

Appendix. I. 

Quare fi duo diverfi dentur Analogifmi , verbi gratiS, 

A. bT: «. 0. 

& ' ' 

D. E : : X. I. 

Erit per mox probata (A, B-tD.En) AD. B E : : 

( «.£. -+l.sTl)*f.0i. 

Eij 
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Q_UOD SIC EKUNCUTUl. 

er proportionalia multiplicentur t faHd 

Appendix. II. 

Et fi fint 5 fi at (3*( X ’^r Y5 T*^’ “7^ 

Ergo XC. YD : : qP.H/, Si quidem funtipfaemetquaft. 
titates analogifmi A.B *: *.#.fedalio modo denominatae, 
per divi fionis leges. 

Atqui ratio XC. YDn rationibus X. Y-* C. D, per 
ante probata ; 

Ratio vero qP. H dl rationibus q. H ■+ <«.«. 

Ergo ab aequalibus rationibus XC.Yt nq^.Hffiib- 
du&is utrimque xqualibusC. D &Cji- «,(namexhypoebeii 
C. D : : J 1 . t ) reliqua ratio X. Y reliqu* rationi q. H 
aequalis erit. 

Quod sic enunciatur. 

Sj proportionalia per proportionalia dividantur , orta funt 
proportionalia ,jive quoti funt proportionales. 

Appendix III, 

Atque hinc fequitur, qua funt proportionalia radiet effe 
proportionalia fcmili pottfiate , & contra. 

Nam , verbi gratid , A». B* n A- B •+ A. B, &. 
’Ai.B>ri A. Br+A. B -pA.B&c. 

Appendix IY. 

Hinc etiam fequitur non folitm aquilimenfa effe in ratio- 
ne duplicata fuorum laterum , aquitrmenfa veri in ratione 
triplicata fuorum etiam laterum , ut oftenfum tf f fid etiam 
generaliter omnia plurimenft /tmilia ejfe in ratione homologo- 
rum laterum , aquimultiplicata numero dimenfonum , ex qui- 
bus componuntur. . . 

Verbi gratja/tintoduo quadrimenfa ABCJD 8 cEEGH, 
quorum homologa latera fint in ratione R. S. 


Si proportionalia 
funt proportionalia. 
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i 

t 


A. E :: 

B. F :: 

C. G :: 

D. H ! c 


R. S.1 

R. S. r erit per multiplicationem 
R. S. r ABCD. EFGH :: R^.S*. 
R. S. j 


Appendix V. 

Hinc etiam [equitur fi flares quantitates fint proportio- 
nales , ut e (l prima ad ultimam fic efie pote flatem prima <equi- 
multiplicatam numero terminorum minus uno ad poteflatom 
fimilem fecunda. 

Verbi gratia , funto A. M. N. E 



A. M 

M. N 

N. E 


. ' M ? erit per multiplicationem 

A M S ( AMN * MNE : : J A * E • •• A>.M>. 


Appendix VI. 

Qjtare Methodus habetur data quantitate , fiye uniae , 
five plurium dimenfionum fimilem inveniendi , ad quam pro- 
fofita quantitas datam teneat rationem : verbi gratia z. f. 
i°, Si detur A j Fiat z. f : : A. B , & erit B. quantitas 
quxfita. 

a°. Si detur A 1 , inter z & f queratur media propor. 
tonalis, quae (it m, itaut fiat z. m. f rif, peinde pona- 
tur z. m;; A. D: ergo A*. # D* :: ( m' :: ) z. f, 
ergo D 1 . eft quantitas quxfica. 

3 °, Si detur A», inter z & f quxrantur dux medix pro- 
portionales , puta n, p. itaut fiat z. n. p. f -n- Deinde 
ponatur z.n:: A. C.ergo Ai.O : : ( zK n? ::) z.f. Igitur 
C» eft quantitas quxfita. 

: Eodem modo in altioribus gradibus argumentari licet, 
ut manifeftumeft. 

Quod fi datx rationis termini plurej haberent dimen- 
fiones , prius oporteret per ea, qux ad finem inventi 
4"» tracUtafunt , efficere ut datorum terminorum ratio 
in redis lineis conlpiceretur. 

Quod fi z fit i, f. vero», vel j. &e. per traditam me- 
thodum habebitur cubi , ut vocant , vel aliae cujuflibet 
poteftatis duplicatio , triplicatio $cc. 

E iij 
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DE RELIQUIS MODIS ARGUMENTANDI 

PU PROPORTIONES. 

Pofiro ut prius Analogifmo A. B::a,/3, vel quod idem 
eft qB. B: : q8. /3- 

i°, Quia-? >nam J. ergo per 

^ qB Vq q/3 \q q qPIW. * B * 

aqualium rationum definitionem fit B. qB :: /3. q|3, ideft 
B. A:.: /3. <t. 

Quod sicenunciatur. 

Si qua tuor quantitates direEie proportionales fuerint , 
etiam inverse proportionales erunt. ; 

1 ’ ^' a qi(v & T(T Er S° qB. q£::B./3.veI bre- 
vius per 5 utn inventum, quia i communi multiplicatore 
ratio non mutatur, erit q B. qj8 : : B. /3. ideft A.<i::B./3. 

Quod sic enunciatur. 

Si quatuor quantitates direEie proportionales fuerint ± 
etiam alterne proportionales erunt. 


Alia ejusdem rei demonstratio. 

Efto ut prius A. B:: «.13. tranfpofitis mediis terminis 
erit adhuc A. : B 0. Nam femper produdum extre- 
morum A *3 n a. B produ&o mediorum. 

Hxc demonftratio quamvis re&It concludat , tamen 
rei caufam , five curres ita fit non declarat. 

3 °, Quia .2ip!( q — i , &?f=?(q:±i.Nam q=ti 

O jb v 

* Er g° qB — B. B:: q3:±0. g. ideft 

ArtB. B:: 0. 

Alia eJusdem rei demonstratio. 

Ex hypothefi eft A. B ::*./?. & alterni A. «::B.j3. ergo 
per primum & i um . inventum A^tB. «;±/3::(A. <*::) 
B .&, &alterne A:±B. B : s^+/3. 9>. 
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Quod sic enunciatur.’ 

Si quatuor quantitates proportionales fuerint , etiam di- 
rtfti componendo , vel dividendo proportionales erunt. 

4°. Quu 3«2£(!3L. fc»3?(53L.N» 

q/3 \ Q Ii \ 0 0 

^nB^±t q/? Ergo qB :± q/3. q/3 :: B Et fi. £. ideft 
A -4- «, « : : B ;±j3, /3. 

Alia EjusDEM rei demonstratio. 

, Quia eft A.B : jS.&alterne /3 :: Ergodire&fc 

componcndo,veldividendoficArt*.«:: B±^3.j3. . 


Quod sic enunciatur. 

Si quatuor quantitates direEle proportionales fuerint , 
etiam alterne componendo , vel dividendo proportionales 
erunt. 

J° » Q Hi» probatum eft A-+ B. *-+ 0 s : ( B. /3 : : ) A— B. 
*■ — £. ergo alterne A-+ B. A — B * — 0 . 

Vel quia probatum eft A-+«. B-*/3: : (*./3 : :)A— «.B — p. 
Ergoalternk A-+*. A — *::B-+/3. B. — 0 . 


Quod sic enunciatur 

Si quatuor quantitates proportionales fuerint , etiam ii - 
ireffr , & alterne mtfcendo proportionales erunt. 

Itaque fi quatuor quantitates proportionales fuerint , etiam 
inversi , alterni , compofittm , divifim ,&mixtim proportio- 
nales erunt. 

Hos ultimos argumentandi modos fimul colligere ope- 
rac-pretium duxi. , ut in fequenti tabula cernitur. 


Dire&e A. B ; /3. . 

Inversb B. Ai: |3. <*. 

Alternb A. ot : : B. (3. 
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Componendo r A :± B. B :: dire&b. 

vel < 

Dividendo ^A zt a. a. : 3 B -f &. & alterni. 

A h- B. A— B :;*-»■ 0.«— 0 direafc. 

A -+ a. A— a :: B -+0. B — /2 altem? 

Cor ouarium. 

Efto A.B «. jg.Scfit Ai*B,veU,vel e. 

Quoniam alterne A. « ::BJ,&eftAP * : ergo B F g. 
Ac exprobatisA — B.« — 7 ? : : B.£. Ergo A — Bf< — fi. 
& utrimque additis B -»• £. fit A -+ fi p « -+ B. 

VeinficA.B:: B.C. & fit A p B vel C eritA-vC 
p z B. 

Quod sic enunciatur. 

Si quatnor quantitates proportionales fuerint , maxima & 
minima reliquis duabus majores erunt. At fi tres futis 1 
continua proportione , ambo, extrema majores erunt du+ 
pia media. 

Atque hi fere funt modi in terminis tranfpofitionem , 
vel mutationem aliquam pallis analogifmum confervan- 
di , quos omnes lino Canone compleai non abs re fuerit. 
Itaque. 

CANON GENERALIS. 

De modis Analogismum conservandi. 

Qjtando Analogi [mus per Analogifmum multiplicatur > 
aut dividitur } vel quando ejus termini inverse , alterne , 
eompofitim y divifim , mixtimque fumuntur i feu cum foli ante- 
cedentes , folive confequentes per idem , aut per aqualia > vel 
eum antecedentes per unam quantitatem , confequentes veri 
per alteram multiplicantur , mut dividuntur } dr adhuc cum 
proportionali augmento crefcunt , aut cum proportionali con- 
tractione minuuntur ; quin etiam cum fimilium radicum ex- 
tractione mutationem aliquam patiuntur : V~ no verbo cum 
homologi termini fimiliter transformantur , femper inter 
Ana logi fmi terminos ( variata tamen eorum ratione ) pro- 
portionalitas cufioditur. 

Multa 
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v. r r Libe». I.'. Caput IU. 41 
Multa adhuc tam dc Analogifmo, quam de Difpropor- 
tione , tc prarfertim de excefliva , & defe&iva ratione di- 
cenda fiiperfunt ; fed qua: hic delunt in alio opere traden- 
tur: ea nunc libens omitto, cum quilibet veftigia noftra 
fequendo hanc proportionum materiam facile promo ve- 
re , & quantum libuerit extendere valeat. 


CAPUT TERTIUM. 

pracipui* Symptomatibus , qua a quantitatum multipli - 
cationibus , atque divijt anibus proveniunt : 

Sive , 

De pntcipuis JEquationcs infiituendi modie. 

- MONITUM. 

C Um hlcptures quantitates , xquationis ope, invi- 
cem comparo, femper intelledum velim de quan- 
titatibus homogeneis , vel eundem dimenfionum nume- 
rum habentibus , ne homogenei nomen farpius repetatur } 
Ideo vero generali quantitatis voce ufus fum , ut indica- 
rem hanc do&rinam maxime univerfalem efle, & indiffe- 
renter numeris , aut magnitudinibus accommodari pofle : 
& quamvis ejus conclufionum veritas in quantitatibus ad 
quemlibet , modo ad eundem dimenfionum numerum 
afcendentibus, oftendi poflit, verumtamen utilifiimum 
erit hoc in loco quantitates fimplices, five unicam di- 
menfionem habentes tantiim intelligere,quofimplicio- 
ra , & captu faciliora evadant neceflaria hxc xquatio- 
num principia. His prxmiffis fequitur 

Paimus fons Inventionis. 

Quoniam partes omnes fimul fumprx toti fuo co ar- 
cuantur , & a communi multiplicatore , vel divifore, 
ledo , vel infe&o non mutatur squalitas. Igitur 
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Propositio funo ament alis. 

Summa prodactorum, k fingatis alicujus quantitatis farti 
lus , in communem quantitatem dtvtfam , velindivifam muU 
tiplicat is genitorum , aquatur faClo totius in tandem quan- 
titatem multiplicata. 

V el j Productum ex duabus quantitatibus, fe invicem mul- 
tiplicantibus , aquatur aggregato productorum d fingulit 
multiplicata partibus , in multiplicantem duftis. 

Hinc multz prodeunt xquationes , quales fune, quae 
fcquuntur. 

Prima .iEq.uatio. 


Polita aequatio multiplicanda 

Z n Ah- E. 

Communis multiplicator 

, K B 

iEquatio nova produ&a 

ZBnBA-fBE. 

Secunda. 

Polira aequatio multiplicanda 

ZnA-*E 

Communis multiplicator 

X Z. 

Aquatio nova produ&a 

Z>nZA -+ Z E. 

Tertia: Primus Casus. 

Polira zquatio multiplicanda 

Z n A -4- E. 

Communis multiplicator 

x A. 

Aquatio nova prodiens 

ZA n —+■ A l -+AE. 

Secundus 

Casus. 

Polita zquatio multiplicanda 

Z n A -+ E. 

Communis multiplicator 

x E. 

vEquationova prodiens 

ZEn-<-AE -+E ». 


Digitized by Google 





43 


' : Liber. I. Caput III. 

OjlAR-TA. * 

Pofita xquatio multiplicanda ZllAn-E. 

Aquales multiplicatores x B n x C -+ D. 

Aquatio nova prodiens ZBI1-+CA -t-CE -+D A -+DE. 


Q_u I N T A. 

Pofita xquatio multiplicanda Z n A -+ E. 

Aquales multiplicatores * Z n x A -+ E. 
Aquatio nova prodiens Z i n-+A l -+iAE-+E l . 


Quod etiam sic demonstratur. 

Ex fecunda xquatione Z 1 n Z A -+ Z E. 

Atqui per tertiam • Z A n A 1 A E. 

Et per eandem ZEnE l -t-AE. 

Ergo furgit Aquatio Z 1 n -+A 1 -t-zAE -+E* 

Horum omnium demonstratio. 


In his omnibus xquationibus vel idem multiplicator 
xquales quantitates multiplicat , ut in tribus primis } vel 
certe xquales multiplicatores quantitates etiam xquales 
multiplicant , ut in duabus ultimis. Quare per primum in- 
ventionis fontem produ&x ab his multiplicacionibus 
quantitates inter fe xquales funt. 


Procedentium Aquationum collectio. 

Quoniam a communi, velxquali multiplicatore, di- 
vifo , vel indivifo non mutatur xqualitas. 

< • Ergo i°, S77 n 7A^7F' 

Pofito Zn A -+ E, & fumpto< erit ^b. 

communi multiplicatore 


Fij 
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Ergo x°, ^ 

Divilo multipli€atore B in partes C -+■ D, 

feu polito B n C -+ D , & Z IT A ■+ E 

x B xC -*• D. 

Producitur «quatio nova ZBn-*-CA-+CE'+DA-»-DE. 

Ergo 3°, • 

Sumpto «quali multiplicatore Z n A -*• E 

xZ x A h- E. 

Producitur xquario nova Z 1 n A x -+t AE-+- E*; 


Secundus fons Inventioni*. 

Atque hxlunt fimplices xquationes , qux propofirio- 
nis fundamentalis totidem expolitiones funt, & qua: om- 
nes i primo inventionis fonte originem ducunt, atque 
probationem. 

Ab eis autem innumera: alix per xqualium additiones,' 
lubdudiones, multiplicationes, divifiones, fimilium ra- 
dicum extradiones, necnon per diverfas ejufdem rei in- 
terpretationes , ac xquipollentias deduci poliunt, qux 
omnes licet per didas operationes inveniri queant, ju- 
vat tamen illas ex jam explicatis deducere, quo meli&s 
intelligantur , ac facilius memorix mandentur. 

Sed pri iis xquationes fimplices verbis enunciare opor. 
tet. Itaque 

Prima videlicet ZB n B Ah- BE , lic verbis concipitur. 

PnorosiTio Indivifa quantitas , aliam quantitatem , quotlsbet i* 
1 partes iivifam multiplicans , producit bimenfum aquale bi- 
mtnfts amnibus , qua fub indivifa quantitate , & fingulv di- 
vija partibus continentur. 

Nam in xquatione ZBnBA-+BE verbis expoliti, 
eft B indivila quantitas, qux multiplicans quantitatem Z, 
divifam in A , & E producit ZB fi =»'* omnibus , 
qux fub indivila quantitate B , Sclingulis divifx Z parti- 
bus A , & E continentur , nempe B A •+ B E , ut eft 
oftenfum. 


Digitized by Google 


Liber. I. Caput III. 4f 

Eft hxc propofitio eadem cum i* Elementi i 3 * Eucli- 
dis, uni veriaiiter concepta. 

Si verd ambx quantitates propofitx fecentur in quot- 
cumque partes, & multiplicentur inter fe, incidemus in 
quartam xquarionem , nimirum ZBI1-+ CA-+ CE 
•+DA -+ DE, qux fic verbis concipitur. 

Si du a quantitates , quotlibet in partes divi fic , fit invicem 
multiplicent, productum ab ipfis bimenfum aquatur aggrega- 
to bimenforum omnium , fiub fingulis unius partibus , in fingu- 
lae alterius partes dubiis , contentorum. 

NaminxquationcZB n -+CA -+CE-*- DA-+DE 
verbis expoGta, multiplicata quantitas Z fecatur in partes 
A *+ E , multiplicans vero B, in partes C -+ D , & fit 
ta um ZB , fub didis quantitatibus Z & B comprehenfum 
aequale aggregato o°rum omnium , fub fingulis unius 
partibus A, & B, in fineulas alterius partes C , 8c D dudis 
contentorum , ut eft oftenfum. 

Quod fi propofitx quantitates aequales inter fe fue- 
rint , incidemus in fecundam xquarionem , nimirum 
ZZnZA -+ZE, qua: fic verbis concipitur. 

Si qualibet quantitas in quotvis partes dividatur , aqui- 
bimenfum totius aquatur btmen/is omnibus , qua fiub tota , 
fingulis ejus fiegmentis comprehenduntur. 

Nam in aequatione ZZnZA-+ZE verbis expofi- 
ta, quantitas Z fecatur in partes A & E, cujus integrae 
O um , nempe ZZ aequatur bimenfis omnibus, qua: fub 
tota Z , & fingulis ejus fegmentis A, & E comprehendun- 
tur, nempe Z A n-ZE ,ut eft oftenfum. 

Eft hxc propofitio eadem cum fecunda Elementi fe- 
cundi univerfafiter concepta. 

Et fi quantitas uultiplicans pars fit multiplicatx, inci- 
demus in tertiam xquarionem, nimirum Z A n A 1 -+AE, 
vel Z E IT A E -+■ E 1 , qux fic verbis concipitur. 

Si quantitas fecetur in quotcumque partes , bimenfum fiub 
tota , & una ejus parte contentum aquatur fiumpta partis 
aquibimenfo , plus bimenfis omnibus , qua fiub accepta parce , 
(jr reliquis ejus partibus continentur. 

Nam in xquatione Z A n A 1 -+ AE, vel ZE n AE -»-E l 

F lij 


« 


Propositio 

II. 


P*.OFO!lTIO 

HI. 


PaorofiYio 

IY. 
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4<> Speciminum Mathematicorum 
verbis expolita, quantitas Z fe&a in partes A & E', & 
multiplicata per unum b Tuis fegmentis ; puta A, producit 
bimenfum Z A xqualc fumptae partis A sequibimenfo 
A A plusca' 5 omnibus, qua: lub accepta parte A, & relin- 
quis ejus partibus E continentur , hoc eft A E , ut eft 
oftenlum. 

Eft harc propofitio eadem cum 3» Elementi fecundi , 
univerlaliter concepta. ? 

5 a , yEquatio , nempe Z 1 n A 1 ~hiA Eh-E 1 , fic verbis 
concipitur. * 

y JEquibtmenjum quantitatis utcumque bifetta aquatur 

duobus $ artium aquibimenfis , plus duplice bimenfo fub par- 
tibus. 

Vel paulo aliter. Binomii cujufcumque aquibimenfum 
aquatur duobus nominum aquibimcnfis , plus duplice bimenfr 
fub nominibus . 

Nam in zquationc Z i n A l -*-i AE-t-E 1 verbis expo- 
lita, Z eft quantitas utcumque bifefta in A &c E, cujus 
□um nempe ZZ aquatur duobus partium A & B □'* ni- 
mirum A 1 -+• E 1 , plus duplice o° fub nominibus, hoc 
eft z A E , ut eft oltenfum. 

Eft ha:c propofitio eadem cum quarta Elementi z d, # 
univerfaliter concepta. 

SCHOL IUM. 

Hinc quidem modus habetur dati cujufvis multinomii 
njquibimenfum inveniendi , &ab ipfo radicem fubarqui- 
bimenlam extrahendi ; verilm quia methodus univerfalis 
tradi poteft datum quodlibet multinomium ad quem- 
cumque gradum attollendi, &ab ipfo radicem quamli- 
bet educendi * idcirco alibi commodius hac de re agetur. 

vEquarionum autem derivatarum feries fere talis eft. 

,/Eq.UATIO I a DERIVATA. 

I. Casus. 

./Equario augenda Z i n-+A 1 -+iAE-*-E 1 
Augmentum commune *+ A 1 
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»!-*■«• i ^z A ; P r^: < ^ A ^ iAEn) 

S urgens aequatio nova Z 1 -+-A i niZA-<-E t 
II. Casus. 

iEquatio augenda Z 1 n -+A l -+iAH-) , E l 

Augmentum commune -*■ E* 

^ ae ^ E ‘ n > 

S urgens aequatio nova Z 1 -*• E 1 tl -+ » ZE -<* A 1 . 

Hujus .AQUATIONIS ORIGO. 

i Haec aequatio ab aequatione Z* n-*A‘-*iAE-*E* 
manifeftam ducit originem , per additionem quantitatis 
A 1 ad utramque aequationis partem , ac traufmutado- 
nem i A E-+ iA 4 : vel 1AE -+zE‘ in xquipollentcsfum- 
mas 1ZA , vel xZE, ut indicat operatio, & fic verbis 
concipitur. 

Si quantitas utcumque bifeFla multiplicetur in alter- 
utrum fuum fegmentum , duplum bimenfi ab hac multiplica, 
tione producit , plus alterius fegmenti aqmbimenfo , aqua- 
tur integra quantitatis aquibtmenfo , plus aqutbtmtnfo feg- 
menti multiplicantis. 

Nam patet ex operatione quantitatem Z utcumque 
bifeclam in A,& E,& per alterutrum fuum fegmentum A, 
vel E multiplicatam producere bimenfum ZA.velZE, 
quod bis fumptum, una cum reliqui tegmenti arquibi- 
tnenfo A 1 , vel E 1 , sequatur totius aequibimcnfo Z 1 , plui 
sequibimenlo tegmenti multiplicantis A 1 , vel E 1 . 

Eft haec propofitio eadem cum 7% Elementi a dl uni* 
verfaliter concepta. 

Qua etiam sic demonstrari potest. 
./Equario multiplicanda ZAnA l, *+AE 
Communis multiplicator xt 


Pagpcmitig 

VI. 
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VII. 


Propositio 

VIII. 


48 Speciminum Mathematicorum 
jEquatio multiplicata »ZAri2A l -+iAE 
Augmentum commune -+E 1 

./Eq.au&a iZA^E 1 n-*-A*(-*-A 1 -i-i AE~frE*n)- < 'Z* 

Surgens aequatio nova iZA-*-E l Il-+Z l -+A 1 
Eadem argumentatione concludetur Z *■ -+■ E 1 It 
• 4 :ZE -+A 1 , fi pro xquatione multiplicanda ponatur 
ZEriAE-fEsut mamfcftum eft 

Corollarium I. 

Quoniam in aequatione praecedenti fuppofitum eft 
ZriA-t- E, ergo E differentia eft inter Z&A,&Z-+A 
insquibiTefta quantitas, cujus Tegmentorum xquibimen- 
fa , nimirum Z 1 -+ A 1 oftenfa funt aequalia duplici bi- 
menfo fub Tegmentis, nempe 1Z A, plus E 1 , hoc eft 
plus squibimenTo differentia: inter Tegmenta. Quare 

Si quantitas inaquibifecetur , aquibimenfa fermentorum 
aquantur duplici bimenfo fub fermentis , plus aquibmtnfu 
differentia inter fermenta. 

Appendix. 

Itaque aquibimenfa fermentorum inaqualium alicujut 
quantitatis majora funt duplice bimcnjo fub ipfius fer- 
mentis. 

Aquantur enim huic duplici o° Tub Tegmentis, uni 
cum a° differentis inter Tegmenta , ut eft oftenTum. 

Corollarium. II. 

Quia vct 6 cujuflibet binomii aequibimenTum aequatur 
duobus nominum xquibimenfis , plus duplice bimenfo 
Tub nominibus ; & perprscedens corollarium duo nomi, 
num aequibimenfa aequalia Tunt duplici bimenTo Tub no- 
minibus , plus aequibimenlo differentis inter nomina. 
Igitur 

Cujuflibet binomij aquibimenfum aquatur quadruplici 
bimenfo fub nominibus , plus aquibimenfo differentia inter 
nomina. 

Quo Di 
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Libi * I. Caput. II L 
Quod sic per. notas demonsthatu*.. 

Vel , 

A *-+ t Z A 


□ Z-h A | nZ i 
Atqui Z * -+A *niZA-+E* 
Ergo □ Z — j-A j n 4 ^ A -+ E 


□ Z-*-E|nZ‘-+ E*-f-zZE 
Atqui Z» E*mZ£-f A 1 
ErgoDZ-i-E|n + ZE -+ A * 


IX, 


Deinde quia hic quantitas Z utcumque bifeda in A & E 
ducitur in alterutrum b fuis Tegmentis, puta A , & quadru- 
plum =>' ab hac multiplicatione produdi , -+ □“ alterius 
tegmenti, nimirum 4ZA-+E 1 xquatur Q° integra: quanti- 
tatis propofit*, Tegmento multiplicante adauda:, nempe 
□ Z+- A| . Ideo eadem ajquatio fic verbis etiam concipi- 
tur. 

Si bifeBa quomodocumque quantitas , in alterutrum Propoutio- 
efuis fegment:s multiplicetur , quadruplum bimenfi ab hac 
multiplicatione produBi ,plus aquibimenfo alterius fegmenti 
aquatur a quibimenfo integra quantitatis propofita fegmento 
multiplicante adauBa. 

Eft ha:c propofitio eadem cum 8 a Elementi i* 5 * Euclidis 
univerTaliter concepta. 

Amplius quia in nae hyp. Z n A -*■ E , igitur Z -+ A rt 
-f-iA-nE, D am aut em biTedae Z, Tegmento luo A adaudar; 

hoc eft □ Z ■*+ A j aequatur quadruplo bimenfi Tub biTeda 
Z,Sc augente fegmento A comprehenfi,hoc eft 4Z A,plus 
□° alterius Tegmenti , videlicet -+• E x . Igitur eadem pro- 
pofitio fic etiam interpretari poteft. 

Si quantitas utcumque bifeBa alterutro fuorum figmento- 
rum augeatur, aquibimenfum totius auBa aquatur quadruplo 
bimenfi fub bifeBa , & fub augente fegmento comprehenfi , 
plus a quibimenfo alterius fegmenti. 

Amplius quoniam ex hypothefi ZTl-*- A-t-E,eric 
Z -+ A n-t-A -+- A -+ E, o am autem ;equi bifedas A -+A % 
externa qaantitate E adaudae , hoc eft □ Z -+ A j aequa^ 
tur quadruplo bimenfi Tub aequibiTegmento audo A-t-E, 
ilveZ, & fub aequibiTegmento A comprehenfi, nimirum 
4ZA , plus externae quantitatis five— i- E 1 . Itaque 

eadem propofitio fic etiam interpretari poteft. 

G 
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jo Speciminum Mathematicorum 
Si aquibifecta quantitas externa quantitate augeatur , 
aquibimenfum totius auFla aquatur quadruplo bimenfi fub 
bifecta , & augente figmento comprehenfi % plus aquibimenfo 
externa quantitatis. 

Et fic una eademque propofitio multas admittit in- 
terpretationes. 

Corollarium III. 

Quia veri aequibimenfum a dimidio alicujus quantita- 
tis xquatur quarta: parti xquibimenfi quod i tota fitt 

( z z n zz \ 

nam verbi gratia , — x — — 1 & oftenTum eft in 
1*4/ 

E recedenti corollario , inxquibiTe&x quantitatis xqui- 
imenfum xquari quadruplici bimenfo fub Tegmentis, 
plus Q° differentix tegmentorum. Igitur 

Aquibimenfum k dimidio alicujus quantitatis inaqui - 
bifefta aquatur bimenfo fub figmentis , plus quarta parte 
aquibimenji a differentia figmentorum , five quod idem eft 
plus aquibimenfo k femidifferentia fegmentorum. 

Ut n Z -t-A fit inxquibife&a qua ntitas, cuju s fegmento- 
rum Z & A differentia fit E, fiet □ — Z-^aViZA-*.— E3 

11 + 

ut eft oftenfum. Quod etiam fic pauli aliter interpretari 
poteft. 

Si quantitas aliqua aquibifecetur , & inaquibifecetur y 
aquibimenfum dimidia aquabitur bimenfo fub figmentis 
inaqualibus comprehenfo , plus aquibimenfo interjegmenti 
vel femidifferentia fegmentorum inaqualium , ut proba- 
tum eft. 

Eft hxc propofitio eadem cum j*. Elementi 2 di uni^ 
▼erfaliter concepta. 

Consectarium I. 

Ex probatis manifejhan fit bimen forum fub bifefla quan- 
titatis partibus comprehenforum maximum effe , quod fub 
ejus medietatibus continetur. 

Nam bimenfa fub Tegmentis inxqualibus contenta Tem- 
per affumunt interfegmenti, five femidifferentix xquibi- 
menfum, ut dimidix ejufdem quantitatis xquibimcnfb 
coxquari valeant , ut vidimus. 
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Consectarium II. 


Aiquatio multiplicanda 
Communis multiplicator 


□ J-Z-f-A 


X 

x i 


nZA- 


— E 1 
4 


aEqu. multiplicata i □ Z-+ — A n i Z A-f —E ». 


Augmentum commune 


— E* 
x 


A:qm au&a i □ — Z -+ —A 
Atqui iZA-*'E 1 IlZ l 


-i- — E i n~ + zZA-+E l 


A 1 


Ergo Turgens atquado 


G □ -i- Z -i- -i A 


i 


n -t-Z 1 -+ A ! 



Quod sic enunciatuiu 


Si quantitas aliqua aquibifecetur , ^ inaquibifecetur , 
aquibimenfa fcgmentonm in* qualium fimul fumpta dupli- 
cia funt aquibimenfi d dimidia , & aquibimcnfi ab interfeg- 
mtnto fivekfcmidifftrcntia fegmentorum in* qualium. 

Nam quantitas Z-t-A acquibiTecatur in — Z~+ 

2 1 * 

ac inaequibifecatur in partes Z & A, & fiunt aequibimenTa 
Tegmentorum inaequalium Z & A, nempe Z 1 -f- A 1 fimul 


Tumpta duplicia □* a dimidia, nempe nJ-Z-i- — A , 

& □> i Temidifferentia Tegmentorum inaequalium, hoc ei 
-i*E l , ut probatum eft. 

Eft haec aequado eadem cum Elementi x di , univer- 
Taliter concepta 


Gij 


PXOPOSITI» 

XL 
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^EqU.ATIO II. DBMVATA. 


Aquatio interpretanda 


□ A ■+ E | n — A 4, 
-+z A E -+■ E 1 


Interpretatio per mul- S iAE-*E*nz A-fExE 

tiplicationis opus i. 

Surgem zquationova 


Et sic beabis concipitua. 

•Propositio Si aquibifetla quantitas augeatur , aquibimenfum di - 
* 11- mi dia >plus bimenfo fub tota autia , & fub augmento aqua- 

tur aquibimenfo dimidia autia. 

Nam adsquibife&am A-+A addatur augmentum-»- E, 
ut fiat trife&a A -4- A-+ E , erit o fub cotaau&a A -i- A 
— f E , 5c fub augmento E comprehenfum , nimirum a i A 
-+ Ex E plus Q 0 medi® , hoc eft -+ A 1 n Q° xquibi- 
fegmenti audi, nempe □ A-+E j, ut eft oftenfum. 

Eft h®c propofitio eadem cum 6* Elementi i* 1 univer-; 
ialiter concepta, qu® etiam fic interpretari poteft. 

Si bifecia quomodocumque quantitas alterutrius i fuis feg- 
mentis dimidio multetur , aquibimenfum rejidui aquabitur 
ablata partis aquibimenfo , plus bimenfo fub integra bifetia , 
& fub ejus indivifa parte compreb-nfo. 

Nam bifefta 2 A -+E multetur dimidio fegmentii A; 
itaut reliquum fit A -+• E , hujus refidui ®quibimenfum , 
cempe □ A -+ E| ,*quaturbimenfi> fub integra quan- 
titate zA -fr E, & fub gus indivifa parte E comprehenfo , 
nimirum o zA -+ E x E , plus ®quibimenfo ablatx partis, 
videlicet A 1 , ut eft oftenfum, hacc eadem propofitio fic 
etiam interpretari poteft. 

Si fint dua inaqua les quantitates ( A, & A-+E ) mi- 

noris A 1 , — t* a° fub ambarum fumma , & di fferentia 
(-+» A-+ E xE ) aquatur 0° majoris , ( nempe □ A— t- E. ) 
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^Bq,UATIO III. OER.IT ATA. 

I. Casus. 


Ex quinta xquationc □ Z-+A|n-+Z t ~*A l -*-tZA 

Addatur utrimque -+■ E 1 


Summa erit 


’□ Z-+A| - +£t n -+Z* -+ A*- 
(-+ iZA-fE 1 !!) h-Z 1 -+ A 1 


Ergofurgitxquatio dZ-^AJ -+E 1 n aZ* ■+» A 1 

II. Casu*. 

Ex quinta xquatione □ Z-+E|nZ 1 -+E*-**aZE 
Addatur utrimque -»A*. 

Summaerit ?DZ-+E|*+ A* n -+Z 1 -»-E* 

C(-*iZE-+A l n) -+Z 1 -+E* 

Ergo furgit xquatio qZ h-E| -+A 1 n -+iZ* -+tE‘ 
Quod sic enunciatua. 

Si aquibifeHa quantitas augeatur , aquibimenfum totius 
'etufta , plus aquibimenfo augmenti , duplum efi aquibimenji 
dimidia aucia , & aquibimenji dimidia. 

Nam A - *- A eft xquibifecia quantitas, qux augetur 
quantitate E,ita ut tota aucta fiat ( A-+A-fEri) Z-f A, 

& cujus O um , nempe □ Z -f A J , -+ □« augmenti E , ni- 
mirum — +• E 1 , aequatur duplo □* i dimidia A , boc eft 
-*..i A 1 , & duplo □* i dimidia au&a , quod eft iZ 1 , ut 
eft oftenfum. 

t Eft haec propoGcio decima a dl Elementi , univerfaliter 
concepta. 

S c h o 1 1 u M. 

Quemadmodum ex quantitatum diviftonibus , mutuif- 
que inter fe multiplicationibus primas, & facillima: aequa- 
tiones ducerent originem fatis fuperque di&um eft. Nam 
ii omnia , qua: ad hanc materiam fpeclmt , vel fola corol- 
laria, qux hinc deduci poliunt, hunc in locum congc- 
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rere vellem , opere in immenfum pravfe crefcente, ad- 
modum prapofleri methodo uterer j.multa eriim tam ex 
arithmetica quslm geometria, de quibus nondum egimus, 
mutuanda fjepius forent ad plurimas res , qua ex jam 
didis pendent , concludendas. Quamobrem , ut hoc vi- 
num fugiamus, generalia generaliter tradabimus , con- 
tenti hoc in loco aquationum fundamenta jecifle, qui-» 
bus pofitis facile erit poftei in quocumque quantitatis 
genere verfantes oflenfaxum aquationum argumentatio- 
nibus uti , fimilefque multas ad harum inflar effora 
mare. 

Jam vero ut generalis hac dodrina in particularibus 
ufum habere poffit, five ut generalis hujus dodrina ufus 
numeris, & magnitudinibus accomodari queat, nume- 
rorum figurarumque proprietates coufiderando , quam 
una quaque multiplicationem , vel divifionem ferat , in- 
veftigabimus; & concepta per traditas aquationes de nu- 
meris aut magnitudinibus theoremata vel problemata, 
prout rei de qua agetur natura, conditioque poflulabir, 
enunciabimus. 

Verbi gratii, fi parium & imparium numerorum na* 
turam confiderantes fumamus quodeumque numericum 
aquibimenfum , cujus radicem augeamus minimo auga 
mento, five ipfl unitate, fiet binomium quoddam, cujus 
aquibimenfum conflabit duobus partium xquibimenfis, 
plus duplice bimenfo fub partibus , ficut conclufum efl 
propofitione 5?. fed una ejus pars efl unitas > Igitur didi 
binomij conflat affumpto D°, pius ipfius unitatis D°, 
plus duplice «° .fub unitate, & altera ejus parte , nimirum 
aflumpti □' radice, hoc efl plus duplo radicis aflumpti □>, 
quoniam unitas non multiplicat. Duplum autem radicis 
numericx, five duplum numeri alicujus numerum parem 
conflituit, cui addita unitate, five o o unitatis impar effi- 
citur; Addito igiturad quodlibet numericum a 0 ™ impa- 
ri numero, conflante ex duploipfiusradicis,5c unitate, a 1 * 1 " 
numericum proximb fequens generatur , quoniam afi> 
fumpti □' radix minimo augmento , five ipfa unitate 
crevit. 
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Jam li primum □ um numericum , hoc eft unitas , acci- 
piatur ,eiqueapponawrprimus poft unitatem impar nu- 
merus, nimirum 3, conftansex duplo radicis □' unitatis, 
live binario , plus unitate, formatur numericum pro- 
ximb fequens, videlicet 4, cujus radix 1 eft unitate ma- 
jor radice primi □“ numerici , nempe i,& eodeinceps 
progrdTu. Itaque 

JEquibimenfa numerica continua imparium additione ge- 
nerantur, & quodlibet eorum tot imparibus numeris confiat, 
quot unitatibus radix ipfius componitur. 

Nam t nm D um numericum , nempe unitas, cujus radix 
eft etiam 1, conftat unico impari , a um a um numericum, 
cujus radix eft binarius, duobus imparibus numeris con- 
ftat, qui funti— 1-3, &fic reliqua □«numerica per con- 
tinuam imparium additionem fuccefli ve generantur. 

Ex hac Q°ru“ numericorum proprietate colligitur mo- 
dus inveniendi Q um numericum , cum quo datus quivis 
impar numerus b um numericum efficiat. 

Regula I. 

Ex dato impari numero auferatur 1, O nm ex reliqui 
dimidio in fe multiplicato , adjunctum dato impari a ura 
efficiet. . . . 

Ut manifeftum fit ex defcripta q 0,i "“ numericorum 
generatione. 

Viciffim reperiemus D um numericum , i quo datus 
tjuivis impar numerus fubftradus relinquat Q um nume- 
ncum. 

Regula II. 

Ex dato impari numero dematur j , reliqui numeri 
dimidio adjiciatur i, fiet radix □“ qua jit i , d quo rumpe 
datus impar numerus ablatus relinquet a 01 ". 

Ut manifeftum fit ex defcripta □«r**® numericorum 
generatione. 

Sic plura corollaria Arithmetica a pofitis principiis 
deduci pollent , fi in exteras numerorum proprietates 
inquirere vellemus. 
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Si vero geometrica contemplantes fumamus , verbi 
gratia A um quodvis B CZ , vel BCA, & ab uno ex ejus 
2 is demittatur i um P. 

Quoniam i° cadente intra A lim x ° P‘in i 3 figura reda Z 
bifecatur in partes A & E ,fiet Z l --+A i niZA-+E 1 1 
ut conclufum eft propofitione 6 3 Sc utrimque addito 
-+- P l habebitur. 

-+z 1 (■+ A 1 -+ P 1 n)-+B * n i z A (-+E i -»-P *n ) -+0: 
unde nova furgit asquatio -+ Z 1 -+B i n-+iZA~+ C*v 
i° Cadente extra A nm J.° P , ut in i 1 figura , quoniam 
reda Z, bifecatur in partes A, & E fiet per 5 aro . propo- 
fitionem Z*n -hA* -+iAE-+E*,& utrimque addito 
— {- P* orirur ( Z *— J- P-* n)-+ B 1 n -t A* i A £ (— f E2 

—t-P^rU—t-C*, unde nova furgit aquatio — hBill -+Q$ 

— + Ai— +• 1 A E* 


Quod sic enunciatur. 

In i° casu. 

In A Ils acutiangulis □* laterum Z um acutum conti- 
nentium xquantur d° lateris Z. um acutum fubtendentis, 
plusdupliceo 0 fub uno laterum, circa L nm acutum exi- 


entium.quod i x° bifecatur, & fub fegmento prope Z u ® 


acutum adjacente. 


CASU. 


In obtufiangulis A 1 ’’ Q um lateris Z um obtufum fubten- 
dentis arquatur fummse D orBm i lateribus Z um obtufum 
continentibus , plus duplicc d° fub uno laterum circa L uia 
obtufum exiftentium , in quod nempe cadit x um , & fub 
ejufdem lateris continuati fegmento , inter obtufum £ um 
Cc J. nm intercepto. 

Aut 
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Aut fi ad circuli naturam at- 
tendentes, qui fit , verbi gra- 
tii O ZP , a quovis ejus cir- 
cumferentiae pundo P demit- 
tamus l um P E , & ducamus 
OP. 

Quoniam reda Z -+ A in- 
aequibifecatur in pundo E , & aequibifecatur in pundo O 
propter circulum j Ideo,ut fupra conclufum eft, ( Q um 
radii B O II) q° radii OPno°ZxA (_f Q° interfeg- 

mentiOEn) i- E 1 n — E 1 -+ d° j. 1 * P E, & ablato 
4 4 

utrimque -i E 1 relinquitur a Z x A n D° J. 1 ' PE. 


QuOD SIC ENUNCIATU&. 

In quovis circulo quadratum perpendiculi ab aliquo ejus 
circumferentia punBo in diametrum demiffi aquatur reflan- 
gulo fub feynenSis diametri , k di fio 1° faBis. 

Vel quod idem eft t In quovis circulo perpendiculum ab 
aliquo ejusperipheria punBo in diametrum demiffum medium 
efi proportionale inter diametri fegmenta k diBo JL° fuBa. 
Hoc autem in circulo accidit ob in fi tam, & peculiarem 

2 ' us proprietatem, qua redae lineae 4 centro ad circum- 
rentiam dudae inter fe xquales funt } nam ided reda 
demiffum perpendiculum &ineerfegmentura connedens 
radius fit , five femidiameter circuli. Quapropter D um fe- 
midiametri , minus D° interfegmenti femper aequabitur 
□° dimiffi x li , five o° fub inxqualibus diametri Teg- 
mentis comprehcnfo , ut paret ex probatis. 

Hinc facile eft quadratum exhibere, dato rcdangulo 
aequale. 

Regula. 

Defcripto fuper fummam laterum datum => um conti- 
nentium femicirculo , 4 pundo conjundionis laterum ad 
ambitam deferipti femicirculi excitetur JL um , & erit 
hujus i u «quale dato o° , ut manifeftum fit ex 
probatis. 


H 



58 Speciminum Mathimatj corum 
Alia mulca his fimilia, fi temerb exfpatiari fas effet > .* 
afferre pofletn , quorum probationes d eradica hoc in ca- 
pite dodrina praecipue dependent, fed quia etiam prat- 
nofcendisquibufdam geometricis rebus innituntur, quas 
hadenus demonftrafle minime conveniens fuit , ideo ta- 
libus in propria loca rejedis pergam ad reliqua, Interim 
abunde nunc fatisfadum reor maxime necefiariis aqua- 
tionum principiis. 


CAPUT QUARTUM. 

De Geometricis Definitionibus. 

D £ fi nitio. I. : 

Punchtm eft id quod in magnitudine indivifibile exifiit: 
vel pocihs, Eft magnitudinis principium , atque terminus. 

De natura puncti. 

O BjECTUM quod in quantitate contTnua minimum 
apprehendit intelledus, illud pundum eft, omni 
magnitudine carens. Nam chm magnitudini in primis 
competat ut fit divifibilis, pundi vero natura talis fit ut 
divifionem non admittat, manifeftum eft pundum nui. 
Ia mea decaufa magnitudinem obtinere. 

Sed quamvis pundum magnitudine careat ab ipfo ta- 
men fluit omnis magnitudo , nam i pundo linea exoritur,' 
ex illa fuperficies emergit, ab hac tandem corpus genera- 
tur; Unde continui procreatio velut aliqua pundi fefe 
expandentis, explicanti/que diffufio concipi poteft: At- 
que fic pundum quafi femen eft, quod omnes omnium 
qua: ab illo proficifcuntur magnitudinum fpecies virtute 
compleditur. Quoniam vero nulla datur magnitudo, 
qua in infinitum augeri non poflit , ided pundi poten- 
tiam infinitam effenecellarid relinquitur. 

Praeterea pundum continuitatis eft caula in magnitu- 
dine , firmiflimum enim vinculum eft quo parteshujufce 
quantitatis quam ardiflime inter fe cohaerentes uniuntur : 
Et quia parces ili* , quantaecumque fine , infinitas fcdio- 
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jies recipiunt , ut ex earum generatione apparet , infini- 
tam iterum pundi virtutem inde concludere fas eft. 

Cur autem infinita: divifibilitatis caufa , ut ante conti- 
nuitatis , pundo tribuatur , ratio eft in promptu > nam 
quodfecatur divifibile tantum eft in illis terminis, atque 
vinculis quibus ipfum continetur , copulaturque 5 ied 
pundum quantitatis continux vinculum eft, ac infinita 
in quovis quanto ( ut ex magnitudinis productione clarb 
colligitur) reperiuntur pundaj punctum igitur infinitx 
divifibilitatis caufa eft. 

Pundum in aliquibus quadrat cum unitate v in aliqui- 
bus difcrepat > nam ut illa eft principium omnis numeri , 
ita punctura eft principium omnis magnitudinis ; fed in 
hoc difcrimen eft quod unitas eft pars numeri, pundum 
verb quamvis initium fit finifque line^ , non tamen eft 
pars lines. Differunt etiam in eo quod unitas nullam po- 
fitionem aut fitum poftulet , pundum vero pofitionera 
atque fitum habeat in magnitudine. 

Pundum eft quoque fimile inftanti in tempore , eft 
enim concipiendum illud ut individuum. 

De usu functt. 

Principiorum omnium cognitio adeo neceflaria , uti» 
lifque eft in earum rerum tractatione quarum principia 
funt, ut iis ignoratis, vel perperam intellectis nulla queat 
efle reliquorum fcientia. Pundum verb fcecundiffimum 
illud magftitudinis principium tanti momenti eft i» 
rebus mathematicis, ut in illarum univerfa conquifitione 
nihil aliud ferb fpedetur quam pundum : Circuli cen- 
trum quod pundum eft omnium primum quxritur-, 
magnitudines , cujufcUmque generis lllxfinr, in pundis 
angularibus colliguntur ; Eorumdem motu infinitx va- 
rietatis linex generantur, quxpoftea pundis terminan- 
tur, fecantur, atque dividuntur, ut pundum quod in 
continui generatione omnia efficit, etiam in operatio- 
nibus qux circa continuum fiunt inftar omnium fit,to- 
tiufque geometricx fpeculationis imaginem reprxfen- 
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*o Speciminum Mathematicorum 
tet. Quifquis igitur in omnibus pundum affequi pote, 
rit , isiTfcopo nufquam aberrabit. 


DEFINITIO II. 

Linea tfl magnitudo folius longitudinis particeps i 

tf 

De natura linea. 

P Rima magnitudinum fpecics hic definitur, quar linea 
vocatur j ha*c uno tantum modo divifibilis eft, nimi- 
rum fecundum longitudinem. Nam quia magnitudo per 
extenfionem fuam divifibilis eft, ut patet, tot modis illa 
dividi poterit, quot erunt in ea varii extenfionum modi i 
linea autem unico tantum modo extenditur , nimirum 
in longitudinem } ergo fecundum folam longitudinem 
divifibilis erit. 

Produci veri» concipitur motu pundi j nam fi pundum 
moveretur , ac relinqueret fui veftigium illud eflet lon- 

f um propter motum , non tamen latum j quia pundum, 
quo procedit, omnis expers eft extenfionis. Non igitur 
ficut ex accumulatis unitatibus fit numerus, ita quoque 
ex additis pundis fit linea , fed ex ipforum fluxu conti, 
nuo , atque in hoc differt continuum i difcrcto , quod 
continuum infiniti dividatur , neque ad pundum un- 
quam deveniatur , ut in di fereris ad unitatem. 

Porr& pundi motus, a quo lineam generari diximus, vel 
fimplex eft, vel compofitus. Simplicem motum voco qui 
per unicam fimplicemque rei motionem peragitur, vel 
peragi poteft , ut quando pundum aliquod , vel una linea 
altero extremorum fixo movetur in redx , circularifve 
procreatione, ibi motus eft fimplex , quia per unam eam- 
que fimplicem rei lationem fit, Et quamvis concipere 
pofiimus diagonalem ex duobus laterum fuorum permix- 
tis motibus ortam efle , quia tamen alio modo , hoc eft 
fimplici pundi motione diagonalis illa deferibi poteft, 
motus per quem generabitur non dicetur mixtus fed tan- 
tum fimplex. 
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Uc fi linea A B parallelifmum 
ubique fervans cum linea C D, ad 
ipfam xquabili motu feratur per 
redam AC, 8c eodem tempore , 
atque etiam xquabili motu pun- 
dum A feratur verfus pundum B, 
diagonalis A D, quam pundum A 
defcribet, pendebit quidem d duo- 
bus motibus, videlicet d motu pundi A , five linex A C, 
verfus lineam BD,Sca motu redx A B in redam C O. 
Verum quia illi duo motus uniformes funt , nimirum re- 
di , latio pundi A ad pundum D,qux etiam redd fit, fim- 
plex dicetur j neque enim in hac diagonalis generatione 
motus alius advertitur qudm redus, quem in plures dividi 
imaginamur, five qui plurium inftar confideratur. Ali- 
quando tamen in fimplicis linex generatione duos motus 
inter fe diverfos numeramus, ut in reda linea d rotis cur. 
ruum defcripta , qux d motu circulari circa rotarum 
axem , & d motu redo fecundum longitudinem vix per 
quam rotx feruntur , dependet. Veritm quia illi vel fimi- 
les motus compofiti ad linearum naturd fud fimplicum 
generationem neceilarii non funt,ciim ad hoc rafficiat 
aliqua fimplex motio , hujufinodi linex fimplici tantum 
motu generari dicentur. 

Plurimiautem alii moras reperiuntur quos fic ad fim- 
plicem formam reducere eft impofiibile , verbi gratia , 
motus quo linea fpiralis dcfcribitur ita compofitus eft ex 
redo atque circulari , ut neuter folus ad hanc lineam ge- 
nerandam fufficiat: fic motus quo quadratrix dcfcribitur 
ex redi circularifque motus permixtione exfurgit. Tales 
itaque linex ex pluribus, iifque ad earum generationem 
neceflariis motibus ortx , compofitx funt. 

De usu Limea. 

Linearum ufus tantus eft ut per iplas omnia geometrix 
problemata analyfeos ftudio folvi poffint , cognitis enim 
aliquibusin figura lineis ipfa ftatim nota evadit , cujus rei 
ratio eft quod linea fuperficiei fit terminus, & abipfius 
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motu fuperficies integra nafcatur , ut mox videbimus * Et 
vero quid linea fimplicius, quid quod animo repratfenta- 
ri facilius fit invenias. 


DEFINITIO III. 

Extrema Jive fines linea fiunt functa. 

E XPL IC ATIO. 

Q Uia linea eft quidam pundi fluxus, acvelut conti- 
nuatio , fi concipiatur pundum moveri , necefle eft 
ubi motus incipit , ibi lineam ortum habere * ubi vero 
quiefcit ibi lineam definere: unde linea pundis terminari 
jure optimo dicitur. 

Annotatio. 

Omnis linea , ficut omnis magnitudo finita eft adu». 
aec ulla magnitudo confideratur a Mathematicis nifiqua- 
renus eft terminata, nihil enim quod infinitum eft vel 
Aientia colligi , vel mente comprehendi poteft. Unde 
cum linea infinita vocatur intelligitur indeterminata, 8c 
quoufquelibuerit producibilis.. 


DEFINITIO IV. 

Refla linea efi qua fer indeflexum d punHis extremis tranfi- 
tum ducitur j vel qua aqualiter intra punfla fiua divendi- 
tur. Sive etiam qua tota in punf lorum intervallo contine- 
tur ^ necnon cujus intermedia punfla extremis obfiiftunt. 

Explicatio. 

L Inea per indeflexum d pundis extremis tramitem 
duci , five «qualiter intra pun da fua diftendi , nec- 
non in pundorum intervallo tota contineri tunc dicetur 
quando talem inter illa fitum obtinebit, ut nulla fui par- 
te huc vel illuc vergendo ab ipforum altitudine recedat, 
hoc eft ut nulla ejus pars pundis extremis altior aut de- 
preffior evadar, fed omnes ejus partes unam cum ipfis 
altitudinem obtineant. 
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De natura. line/E mcta. 

Linea vel indeflexe , five exzquo pundis fuis intcrji' 
citur , vel deflexe five ex inzquali. 

A B Unde duz nafcuntur linearum fpe- 

cies , reda videlicet ut linea A B , qua: ex 
zquo. Flexa five curva ut CD, quz ex 
C D inzquaii, intra punda fuadiftenditur. 

Sed linearum differentia melius innotefeet, fi adipfa- 
runt generationem attenderimus. Cum enim fluxu pun. 
di fieri concipiatur Linea , fi pundum illud zquali , &c in- 
flexibili motu ad aliud pundum fluat, generabitur reda, fi 
Uniformi , & zquili etiam motu , five zquidiflanter circa 
imum tantum feratur , orietur circularis 3 fi motu inzqua- 
ii vel compofito vagetur , producentur reliquz curvz. 
Atque hinc patet quod reda 8c circularis in alias fpecies 
dividi nequeant , chm oriantur ex motus uniformitate, Sc 
aequalitate , quz nullam in fe divifionem mutationemve 
recipit, czteris propter motus difFormitatem & inxqua- 
Jitatemdiverfasinfpecies abeuntibus. Patet etiam intra 
redam , & circularem hoc tantum ineflediferiminis quod 
reda intra duo punda diftendatur, circularis vero circa 
linum , &chm ambzfolximmutabilis fint invariabilifque 
naturz ,hoc eft cum pluribus modis habere fe nequeant 
illzfolx pro perfediiiimis habendz fune. 

Ex hac fic explicata definitione : 

Colligitur. i°. Retiam folam fer fundorum fuorum 
diflantiam tranfire. 

Nam cum illa fola propter indeflexum \ pundis extre- 
mis tranfitum, qui neque magis, neque minus recipit , cer- 
tum quemdam inter extrema fitum obtineat ( circularis 
enim circa unicum fertur , czterz ver6 inter extrema va- 
gantur )fequitur quod illa fola tranfire debet per certum 
aliquod, atque przfinitum fpatiumjtale autem inter extre- 
ma przter ipfam diflantiam aliud nullum exiftitj reda igi- 
tur per pundorum diflantiam cranfibit. - - * j, 
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Colligitur i°. Reflam punfltrum extremorum dflan- 
tia effle aqualem. 

Quia enim per ipfam pundorum extremorum diftan- 
tiarnJucitur , & cum ipla terminatur necefle eft ipfi fieri 
zqualem,alias locus locato non eflet squalis. 

Colligitur 3 0 . Reflas omnes d punf lis aquali ter di - 
flantibus duflas invicem aquales effle. 

Supponuntur enim squales diftantis , quibus redas 
cosquari jam probatum eft. 

Colligitur 4 0 . Reflam breviflimam effle ab uno pun~ 
flo ad aliud extenfionem. 

Diftantiam enim brevilfimum illud fpatium dicimus 
quod inter res amotas eftinterjedum $ quare cfimreda 
per hoc fpatium ducatur jeritbreviffima qus daripoifitab 
uno pundo ad aliud cxtenfio. 

Colligitur 5 0 . Duas reflas intra duo punfla duci non 
foflfle. 

Nam ambs per eandem diftantiam , Cive per idem fpav 
tium tranfirent , ideoque una & eadem foret linea. 

Colligitur 6°. Duas retias fpatium non continere , 
nec in duobus punflis (ibi occurrere. 

Nam fi primum efficerent in extremis fibineceflarid 
occurrerent, fi fecundum earum qusdam partes in extre- 
mis etiam fibi occurrerent , atque ide6 aus red* inter 
duo punda duci pollent , quod eft contra prscedens 
axioma. 

Colligitur j°. Retiam punflorum difiantiam metiri. 

Menfura enim cujufquerei debet efle ftata atque de- 
terminata , quare cum fola reda talis fit* ipla fola pun- 
dorum diftantiam metietur. 

Colligitur 8°. Reflam intra duo funfla ordinari. 

Ordinatum enim dicitur quod uno tantfim modofe 
habet , five quod pluribus modis fieri nequit , quare cum 
reda ad unam tantummodo intra duo punda politionem 
determinetur , necefle eft iplam intra duo punda ordi- 
nari. 

Corolla- 
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COHOLLARIUM. 

Si duo plana fe mutuo ftcutrint communis eorum [echo 
ejl retia linea. 3. prop .11. 

Demonstratio. 

Nam alias a tfuos buacceptis in interfcdione punctis 
duci polTent duae redx in duobus planis fe interlccanti- 
bus, atque fic duae redx intra duo punda duci pollent, 
vel dux redx fpatium comprehenderent, quodeft con- 
tra probata. 

Colligitur 9 0 . Duarum retiarum ab extremis alicu- 
jus retia exeuntium, & fupra vel infra ipfam inunumpun- 
tium coincidentiam aggregatum majus effc retia fupra, vel 
infra quam illa concurrunt. 

Nam reda linea tranfit per breviffimam viam qux 
ab uqo pundo adaliud tendit; Ideoque exterx vix , inter 
illa duo punda interjedx , breviffima longiores fiunt ; 
& confequenter dux nominatae Iinex,qux per has lon- 
giores vias ducuntur, &. <jux diftantiis fuis coxquantur, 
redi linea per breviffimam viam tranfeunte majores 
funt. 

Petitiones five Postulata. 

Quoniam reda linea fimpliciffimo pundi , inter duo 
extrema reda , five xqualiter fluentis , & per eorum 
diftantiam tranfeuntis , motu naturaliter , & fine arte ge- 
neratur, illeque diredus, & omnis inclinationis expers 
pundi motus inartificialiter etiam per infinitam diftan- 
tiam continuari poteft. Ergo jure op timo 

I. 

Tofluletur ut 'a quovis puntlo ai quodvis puntlum retiam 
lineam ducere concedatur. 

II. 

Et retiam terminatam in continuum retia producere. 

Schol IUM. 

De exteris lineis , videlicet de curvis , fi circularem 

I 
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excipias, idem peti non poteft $ illa: enim per motus 
compofitos generantur * iaeoque line artis prxeeptis def- 
cribi nequeunt. v 

Deusu line.* rect.*. 

Cum in magnitudinum comparationibus omnia ferfe 
ad squalitatem revocentur , reditu do autem squalitas 
qusdam fit , patet redx lines ufum efle immenfum. 


DEFINITIO V. 

Superficies eji magnitudo longa ,dr lata, profunditate, 
vel altitudine carens . 

S Uperficies fecunda magnitudinis fpecies eft, propter 
fuam longitudinem, & latitudinem duobus modis di- 
vifibilis. Produci autem concipitur motu lines; nam fi li- 
nea moveretur fecundum fuam longitudinem , ac relin- 
queret fui veftigium , illud eflet longum propter motum, 
ac etiam latum , quia linea , a qua motus procedit, exten- 
fionem habet. Unde quemadmodum expundi fluxu in 
continuum exit linea , ita ex lines in tranfverfum dudu 
oritur fuperficies. Et quia patet quod totidem fitus intra 
fuas lineas fuperficies habere pofii t quam linea intra pun- 
da, manifeftum eft totidem modis dividi debere. Unde 
dus erunt fuperficierum fpecies , reda videlicet Sc curva. 
De usu Superficiei. 

Non fecus ac cognitis quibufdam planorum lineis in 
figurarum ip(arum cognitionem devenitur , ita etiam 
cognitis quibufdam folidorum fuperficiebus ipla lohda 
nota fiunt, cujus rei eadem qus de lineis ratio eft, fuper. 
ficies enim folidorum terminus eft, & ex ipfius motu fo- 
lida generantur 3 uc cum e6 perventum erit , docebimus. 


DEFINITIO VI. 

Extrema , /sve fines fuperficiei funt linea. 

Expl I CATIO. 

I D E M de linea vidimus, nam quia motu lines fuper- 
ficies oritur , necefle eft ubi lines motus incipit, ibi 
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fuperficiem incipere , ubi vero quiefcit ibi fuperficiem 
definere > quamobrem fuperficies lineis terminari jure 
merito dicitur. 


DEFINITIO VII. 

Tlana fuperficies efl qu a fer indeflexum d lineis extremis 
tranfitum ducitur , vel qua aqualiter intra fluas lineas 
porrigitur , vel etiam qu.c tota inter extremas lineas 
continetur. 

H JEc definitio redae linea: definitioni eft analoga j 
Ideoque ex antedidis eft intelligenda,folummodo 
notandum eft hanc fuperficiem perfaspe vocari fimplici- 
ter planum. 

Annotatio. 

Sicut fuperivis duas redas lineas intra duo pundaduci 
non pofle probavimus,ita hic per eandem rationem often- 
detur duo plana intra duas lineas duci non polle , nam 
etiam per eandem diftantiam tranfirent,ideoque unum ac 
idem foret planum quandoquidem planum intra fuas li- 
neas non fecus ac reda linea intra fua punda arqua liter ex- 
tenditur } unde neque duo plana fpatium comprehen- , 
dunt , neque in duoous locis fibi occurrunt , hoc enim ex , 
probatis fequitur. Generaliter quicquid de redis lineis 
propter aequalem inter extrema porredionem conclufum 
eft , idem hic de planis , mutatis tanthm nominibus con- 
cludi poterit. 


DEFINITIO VIII. 

Angulus efl duarum pluriumve ejufdem flpeciei magnitudi- 
num ,ad unum punflum collectarum , & non in continuum 
jacentium brevi flima remotio , five dt flantia. 

De Anguli natura. 

H AL c definitio anguli naturam declarat , in qua 
caufae,d quibus pendet, explicantur materialis, funt 
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du<j,vel plures magnitudines, ad unum pundum colleds, 
five ex eodem pundo exeuntes, formatis , ipfarum remo- 
tio* conditio autem neceflaria.eft ipfarum magnitudinum 
indireda pofitio, five unius magnitudinis ad alteram in- 
clinatio. Qupdfi magnitudines illae fintdua: line*, com- 
prehenfus ab eis angulus , planus vocabitur * folidus vero 
fi comprehendatur ab uno , vel pluribus fuperficiebus, 
colledionis pundum ambientibus * & una quidem, ut eft 
verticalis coni angulus, pluribus vero,utfum reliqui an- 
guli folidi. 

Uc igitur ex duabus , verbi gratia , lineis angulus aliquis 
efformetur, debent illae lines in unum pundum definere, 
& fibi mutuo indirede occurrere, alioquin fi reda con- 
currerent, tunc duabus illis lineis in unam coalefcentibus 
angulus evaneiceret. 

Per brevifiimam autem linearum remotionem angu- 
lus diftinguitur ab illa remotione , qua laterum partes in- 
ter fe diftant , illa etenim remotio alia, atqaealia evadit 
credentibus longitudine lineis , cum contra ex tenfione 
laterum nulla angulis augmetatio, aut diminutio accedat. 

Hxc autem definitio intellieenda eft ad modum axio- 
matis, quo reda linea dicitur breviflima abunopundo 
ad aliud extenfio* tunc enim intelliguntur illa punda cer- 
to a fe invicem diftare intervallo > quopofitocum infini- 
ts lines inter illa punda duci poffint,unx aliis longio- 
res , breviflima , qus duci poteft, reda vocatur. Pari 
ratione cum dus lines fe fe contingentes ftatim a fepara- 
tione inter (e diftent , five aliquantulum removeantur, ut 
manifeftum eft ex feparationis notione , hoc pofito quia 
illa remotio in infinitum augeri poteft crefcentibus lon- 
gitudine lineis ( nam quanto magis producuntur tant6 
magis dilitantur ) illa minima remotio , qux inter ipfas 
reperitur, angulus vocatur, non minima remotio {impli- 
citer, qus dari non poteft, quia quantumvis exigua pona- 
tur femper erit divifibilis , ut neque reda linea breviflima 
extenfio (impliciter dicitur , ad quam breviflimam exten- 
fionem etiam perveniri nequit ,fed breviflima intra duo 
punda extenfio. Atque hinc manifeftum eft angulum ad 
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pundum contadus exiftere , quia hoc in loco minimum 
removentur linea: , qu® angulum conftituunt. 

Sed ut illa plenioris expolitionis lucem accipiant opera: - 
pretium eft anguli plani generationem , ortumque decla- 
rare , lic autem fe nabet. 

Sint du® line® AB,& CB contin- 

0 gentes fein pundo B , & primo ja- 
ceant in continuum. Deinde AB 
minimii recedatabilladiredapofi- 
c tione, ita ut AB fiat DB , per mini- 
mam illam deflexionem Ime® D B , 
a diredo tramite line® C B , qui 
eft A B generabitur angulus DBC } 
& fi adhuc moveri intelligatur 
A B , qu® jam fada eft DB, itaut paulatim perveniat 
ad EB, deinde ad FB,& fic continuetur moveri donec 
iplam C B attigerit, manifeftum eft omnes angulos, qui i 
redis lineis fieri poliunt , hac ratione orituros , qui eo mi- 
nores continub evadent quo magis DB ab A B recedet, 
hoc eft quo magis DB i direda cum B C politione de- 
fledet. Atque hic eft verus anguli ortus, ex quofingul® 
ejus proprietates elucefcunt. 

Nami° quia linea D B, manente altera extremitate 
fixa in B, circa illud pundum B circumducitur , -procul 
dubio circulariter movetur: 8c quia illo motu fuodeferi- 
bit omnes angulos redilineos , qui omnes ad pundum B 
formantur , patet quod vera, & genuina anguli menfura 
fit linea circularis, qu® deferibitur a reda DB,angulorum 
formatrice. 

Patet etiam anguli amplitudinem , five quantitatem 
effe partem illam circumferenti®, five potius efle partem 
illius fpatii quod angulare pundum proxime ambit , d 
lateribus angulum continentibus interceptam : Sc quia 
linea ABC terminus eft, five limes ad quem ftatimatque 
formatrix angulorum linea pervenit, anguli forma aperit, 
melius ent propterea anguli quantitatem ex proportione 
ad femicircumferentiam , quim ex proportione ad totum 
ambitum metiri. 
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Patet infuper linearum remotionem , qux in angulo 
confideratur, longe aliam e fle ab ea remotione,qua disj un- 
&X dux linex fimpliciter inter fe diftant 5 fimplex enim 
hxc remotio purum eft duarum rerum i fe invicem om- 
nino diftantium intervallum,quod certe reda linea men- 
furatur, quoniam fimplici linex in longitudinem fluxu 
producitur. At angularis remotio veftigium eft linex,non 
lolum in longirudinem fluentis , verum etiam in orbem fe 
fe circa pundum moventis; unde talis diftantia ex redo 
& orbiculari motu produda ciim fit , ideo a fola reda 
linea menfurari nequit. Propter hanc remotionis diver- 
fam acceptionem melius forraffe definireturangulus pla- 
nus dicendo eum efle partem orbitx pundum circum- 
dantis, i magnitudinibus ad illud pundum colledis , Se 
non in continuum pofitis interceptam. 

Amplius manifeftum eft quomodo planus augulus cir- 
culi pars dici poflit , quomodo in pundo fere confiftat, 
quomodo diftantia fit longitudinis latitudinifque parti- 
ceps, aut aliquid medium inter lineam & fuper ficiem,auc 
conjundio linex cum fuperficie , & cur reda plures angu- 
los ad idem pundum conftitutos metiri non poflit, qux 
omnia ex prxcedencibus nota funt , nec ull& indigent 
explicatione. 

De usu Anguli. 

Non minus utilis eftangulusad aream figurarum inve- 
niendam quam funt ipfxmet linex , hoc tantum diferi- 
minis eft quod cognitis folummodo regularis alicujus fi- 
gurx lateribus tota figurx area dignolcitur , non vero 
cognitis folis angulis j ratio hujus rei raanifefta eft , quia 
videlicet anguli latera augeri , minuique poflunt nulla 
fada in angulo mutatione ; unde quandoque acciditur, 
verbi gratia, duo triangula, licet xquiangula fint, inx- 
qualia tamen habeant latera ; nulla vero xquilatera funt 
quin fimul xquiangula exiftant j fed anguli , &c li- 
nearum conjundo fimul beneficio abftrufiflima qux- 
que rimantur Mathematici : Quin etiam utriufque 
ufus eft reciprocus , nam ex angulis latera, & ex lateri- 
bus figurarum anguli dignofeuntur . 
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DEFINITIO IX. 

Angulus denominatur ab earum quibus continetur magni- 
tudinum fpeciebus. 

I T a <33 e fi re&is lineis comprehendatur , redilineus, 
fi curvis , curvilineus , fi curva & reda mixtiiineus 
vocabitur. 


DEFINITIO X. 

Anguli amplitudo menfuraturab arcu circuli , qui ex vertice 
anguli tamquam centro per ipfius latera defcribitur. 

I Taque angulus angulo aequalis eft quando defcriptis 
aequalibus circulis ab utriufque anguli verticibus tan- 
quam centris arcus inter iplorum latera comprehenfi 
arquales funt , inaequales autem quando tales arcus con- 
tingit efleinaequales j cur autem angulus ab arcu circuli 
menfurari debeat ,jam docuimus in definitione anguli. 

Corollarium. 

Ex hac fic explicata Z !i menfuratione aperte colligi- 
tur L v ' cujufvis latera tanto magis dilatari , quanto magis 
producuntur. 

Ut L'' i latera AB, AC,pro- 
duda ufque ad E , & D , ibi 
magis dilatantur , quam ad B, 
& C. 

. Ostensio. 

Quoniam idem Z, lus 1 menfura- 
tur ab arcu BC, & ab arcu 
ED , erit igitur eadem ratio 
arcus B C ad totam fuam cir- 
cumferentiam , quam arcus 
E D ad fuam. Sed circumferentia circuli AED major eft 
circumferentia circuli ABC. Ergo arcus E D major eft 
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arcu B C;( nam permutando ut peripheria ad periphe- 
riam,fic arcus ad arcum ). Igitur latera AD , AE magis 
dilatantur ad E , StD , quam ad B , £c C. Quod erat 
oftendendum. 

DEFINITIO XI. 

PeBi funt anguli , qui a perpendicularibus , obliqui vero 
qui ab obliquis ad [e invicem lineis comprehenduntur , quo - 
rum , qui reBo major efl , obtufus i qui verd minor , acutus y 
dicitur. 


DEFINITIO XII. 

Quando fumptis in aliqua rcBa linea duobus punBis altera 
linea fupeiveniens fle cadit in me dium ip forum , ut ubique in 
hujus medii fltureperiatur , flve quod idem efl, ut aqualiter 
ubique fumptis interjiciatur punBis , incidens illa perpendi- 
cularis vocatur ad fubjeBam. 

Vel etiam, Perpendicularis linea dicitur, qua per reBam 
Jive indeflexam incident iam alteri linea fupervenit , obliqua 
vero qua per deflexam ,five inclinatam. 

Ut in appofico diagram- 
mate quando fumptis in re- 
fla xjn b n duobus punflis». 
St n altera linea fuperve- 
niens b k fic cadit in ipforutn 
medium b , uc ubique in .hu- 
jus medii ficu reperiacur , hoc 
eft ut quodlibet ejus punflum 
ifcab extremis m, Scn xquidiftet, tunc refla ^perpen- 
dicularis erit ad fubjeflam z,mbn. 

De natura Perpendicularis. 

TJc xqualicas reflitudinis , itareflitudoperpendicula- 
riratisgeneratrixeft. Nam ut reflalinea produci conci- 
pitur fluxu punfli ad aliud punflum xquabiliter lati, 
ita perpendiculum optimfc concipietur produci flu- 
xu punfli cujufque linex medii , St fuper iplam 
per indeflexum ab extremis tramitem lati , qui trames 

- indeflexus 
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indeflexus nihil aliud eft quam rectitudinis veftigium, 
ut ad definitionem redx linex oftenfum eft. Itaque per- 
pendicularis , quantumvis produda femper manet per. 
pendicularis , quoniam ubique in reditudinis veftigio 
pofita reperitur j ac quemadmodum indeflexus pundi 
tranfitus ab uno termino ad alium procreat redam , fic 
indeflexa linex in lineam incidentia generat perpendi, 
cularem. 

Hinc apparet reditudinem , qux in reda linea confi- 
deratur , fimpliciflimam efle , ac veluti primariam , ut 
pote qux abfoluta fit , & abfque ullo relpedu : contra ve- 
ro, reditudinem, qux perpendiculari ineft, compofitam, 
ac ortam dici debere - 7 illa etenim ad aliam refpedi va ciim 
lit , componitur ex duabus inter fe mixtis reditudinibus. 
Quare cum reditudo xqualitas quxdam fit, duplicabitur 
xqualitatis ratio adjunda ad redam lineam perpendicu- 
lari, qux perpendicularis alia reditudo eft ut vidimus. 
Itaque perpendicularitas haud male duplicata reditudo 
vocabicur. 

Ex hac autem fic explicata perpendicularis linex natu- 
ra fequentia corollaria deducuntur. • 

Corollarium I. 

. Dua retia ab eodem puntlo perpendiculi ad duo fubjeEla 
linea puntta , a qualiter ab incidentia punflt hinc inde 
diftantia dutta invicem aquantur. 

Demonstratio. 

Sic enim quodlibet pundum x h in medio fubjedx' 

inter afliimpta punda con- 
tentx pofiti , ab illis xqui- 
diftat, ficconfequenterredx 
linex , qux diftantijs fuis co- 
xquantur a quolibet pundo 
X" ad afliimpta pundaprcA 
tradx,inter fe xquales funt. 

K 
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Corollarium II. . , , 

Si dua aquales refla ab extremis alterius exeuntes fuptt 
ipfam concurrant , concurfus punflum in perpendicula 44 
fubjefla medium ereflo pofitum efl, - I 

De monstratio. 

Sol* reds apundissqualiter di flantibus du<%e intet 
fe squales fune. Ponuntur autem concurrentes reds 
squales } ergo pundum illarum concurfus ab extremis 
fubjeds squidiftat , Scconfequenter in elevato fubjeds 
lines medio , fivein j,'° ad fiibjeds lines medium cre- 
do , in quo nempe omnia punda ab extremis fubjeds 
xquidiftanti^ polita funt , repetitur , ut erat oftenden- 
dum. 

Corollarium IH. 

Si qua tuor aquales refla , ab extremis duarum aqualium 
r diarum exeuntes yfupcr ipfas ad duo punfla concurrant , 
intercepta ab his punflis ad fubjetlas perpendicula aqualia 
funt ; fi ver d aquales refla aqualia habeant ferpendicula , 
jh/e ad media , (ive ad earum extremitates ere fla , perpendi • 
culorum fines , cum, earum fintbus coune flentes refla inter fe 
aquales funt. . , 

Demonstratio primae partis,- - 

Subjedarum media. punda ab extremis luis pundis 
squidiftant , propter ppfitam in lubj^is lineis squali- 
tatem ; eademque media punda furlum, ut explicatum 
cft, mota , ideft punda, ubi fupraftantes lines conve- 
niunt, ab iildem extremis adhuc squidiftant, nimirum 
propter politam in fupraftantibus lineis squalitatem: ac 
perexplicatas pundorum mediorum elevationes ipforum 
mediorum ab extremis diftantiscrefcunt, ut in antece- 
dente vidimus ; Igitur mediorum ab extremis squidi- 
ftantis , in fubjedis lineis primo reperts, aliis squidi- 
ftantiis, a mediorum elevationibus ortis , ctev&re. Non 
poliunt autem diftantis a mediorum elevationibus orts 
inter fe squari , nili punda illa media fupra fubjedas 
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iqu8 aitb eleventur nam qu6 altius feruntiir \ eo majoC 
Tes funt mediorum ab extremis difttintia:. Igitur medio- 
fiim ab extremis rcquidifhntiat } in duabus fubjedis «tqua^ 
libus reperta:, ab eadem j vel squali rfiediorum fuper ipfa» 
altitudine producuntura . ■■ 

Quapropter puncta , ubifupr&ftantes iquales , fiipet 
fubjedas, etiam aequales dudtae conveniunt,vidclieetmota 
fubjedarum media propter allatas fationes aequfe altfe 
elevari , five,, quod idem eft, ipfa perpendicula , quorum 
'magnitudines a mediorum altitudinibus determinantur, 
inifrTeaquarineceffedli / 

Eodem modo probabitur , l la , quamvis ad aequalium 
fubjedarum extremitates ereda, «qualia inter (e fore, 
in connedentibus aequalitate. Produdis enim 
in duplum fubjedis aequalibus, ( quod facile fiet earum 
intervallo, & ab earum extremitatibus circulos deferi- 
bendo ) jam erunt nominata i b id media fubjedarum 
‘creata. Unde dudis a prodndioriUrn finibus ad extrema 
piorum a liis connedentibus , prdbabituT , ut fupemb, 
intercepta a connedentium inteTftdiofie ad fubjedas 
i invicem asquarK V v ' ' 

Aquales reda: iqualia h abeant .pei^noicok 1 , ve» 
%d media , vel ad extremitates pofira. 


Urco Connedentes redas interfe arqtiari. 

"* f * * .* 

L>EMONSTAATld SECUNDA 

» / J - ... . 

fex hypothefifobjedartjm media abexffcremfes vel Cfc- 
%rema ab extremis axjuidiftatft , Jiiv^cerpbflram >ih ipfe 
^fbbjedis aequalitatem 5 hte verb dirtantife aliis tequidi- 
^ftantits-a ;perpendicnlar»bits , per b^pothefim^quailbt», 
•ortis "augentur h furgetftia itaque ab his^Hftarftiisdtieebfe 
“Cbrijundis dnteivalla >, 'ideft -connedentium longicudi- 
^esyafque-aded connedentes ipfas 'ititer ; fc-ttquari i ne- 
•deffbeft. ■ 


‘muewi fffy~ 

ffmmteth. 

Mi 
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' Datum. 

Efto reda C D fubjeda , cura fuo> 

QUjESITUM. 

Oportet oftendere fubiedam CD 
perpendicularem efle ad fuura j. u “ 

BC. 

Praeparatio. 
Intelligatur X am BC in duplum pro- 
dudum ad S , ita ut pundum C me- 
dium fic totius B S,& connedatur DS* 
i Demonstratio. 

Perpendicularis BC, quantum vis produda/emper ma- 
net ad fuam fubjedam perpendicularis , ut oftenfum eft 
initio hujus definitionis. Erit igitur reda C S perpendi- 
cularis ad redam CD. Quire ciim ad squalem vel po- 
tilis ad eandem CD , & ad ejus extremum C aequalia J>. 
BC , & C S ereda fine , propterei horum perpendiculo- 
rum fines B 5c S cum fubjedx fine D, connedentes reda: 
B D , & S D a: quales funt ( ex i 1 parte hujus Coronarii >, 
qux cum fupra fubjedam BS in pundoD conveniant, 
erit coincidentia: pundum D in ad medium fub- 
jeda: B S, hoc eft ad pundum C, credo •, U confequen- 
ter reda C D per punda C, & D tranfiens , perpcndicu. 
laris eft ad B C, ut erat oftendendum. 

Corollarium IV. 

Qua ah extremitatibus fubjethe ducuntur ad aliquod per- 
pendiculi, in medio ejufdem fubjelhe ert&i punftum , majores 
fitntipjius fubjefl.e medietatibus ; $• tanti majores evadunt , 
quanto perpendiculi punBum in quo concurrunt d medio fub- 


jefttc remotius efi. 



Demonstratio. 

Dum enim in generatio, 

ne jiundum linex medium 
elevatur , neceflarib recedit 
ab illa linea, i qua elevari in- 
cipit: & quia in illa elevatio- 
ne femper xquidiftac ab ex- 
^ tremis fubjedac linex j id' ' 
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sequidiftanter ab illis furfum le movendo recedit. Quare 
c&m per recelTum i terminis diftantia augeatur, tantbquc 
major evadat , quant6 longior fit remotio, redx , qua: 
diftantiis fuis coxquantur, tanto longiores erunt, quantd 
remotiusi x u pundo ,fubjedx linex medium efficiente, 
(ubi nulla eft adhuc elevatio ) coibunt; & vice versa tant6 
breviores erunt, quanto propiits ad illud pundum acce- 
dent. Quare chm lubjedarum linearum medietates ad il- 
lud pundum , hoc eft ad medium fui coeant , iplx erunt 
brevillimx qux ab eifdcm extremis ad idem i um duci 
poterunt. 

« Appendix. 

ReFlarumd fublimi puncto in jub jettam reBam cadentium 
breviflima eft perpendicularis , reliqua; verb tanto longiora 
funt , quanto longius a. perpendiculo diflant. 

Nam per antb probata x um pro fubjeda, &: vice ver- 
sa fubjeda pro perpendiculo fumi poteft , atque adeb per 
antecedentem id quod propoli tum eft demonftrabitur. 

Corollarium V. 

Ab eodem punHo unicum ad eandem lineam perpendiculum 
duci poteft. 

Determinatio casuum. 

Pundum illud vel erit in data linea , vel fupra ip- 
fam exiftet. 

Sit primi in data linea. 

Demonstratio in i° casu. 

Acceptis hinc inde in fubjeda linea duobus pundis, 
xquidiftantibus ab eo pundo, 
ubi talis fubjeda tangitur ab 
eredis ( fi plura effe dicantur ) 

{ lerpendiculis , hxc perpendicu- 
a ubique in medio ad lubjedam 
c fitu reperiri debent ( ex defini- 
tione i 1 ' ) veriim quia per diver- 
fas vias tranfirent * idei divcrla forent ejufdcm linex 
media, quod eft impolfibile ex notione medii. Et veri 

K iij 
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ficut in aliqua linea unicum piindum in medio fifum re. 
peritur , quod ab extremis hujus linea: squidiflat ;dta 
etiam fupra aliquam redam lineam unica linea in fubje&if 
medio litu exiuit, cujus punda quilibet febrfiin fumpta 
ab extremis fubjeduquidiftanc; 

Demonstaatio in z°, casu. 

* * . • ‘ * . - , ■ r 

Jam fit pundum fupra datam lineam, &abeoinfuB 
jedam lineam cadant, fi fieri poteft , dui pcrperidicula; 
iis , erunt illi per antecedentem minimae redarUrii ab' 
accepto pundo in nominatam fubjedam dudiliom ; Cbiti 
tamen fumpta una pro i 10 ; altera ab hoc?! 1 ® diftec, ac 
propterea ipfo perpendiculo longior efle debeat ; per 
eandem antecedentem. Quarriobrem unica & Ibblimi 
pundo in fubjedam redairthreviffima, ideft, unicum per- 
pendiculum dUci poteft 1 , ut volebat propofitio. 


Coiott AnituM VI. 

. T)u<e aquales re&a a fuljeBx extremis ad perpenditis . 
tum in ejus medio (itum , & verfus eandem partem protenfx 
ad idem punBum concurrunt. 


Cl ' ii • • - » t n, 

DEMONSTAAf IO. n . ... 

Nam fi ad diverfa concurrerent, unum neceflario pro- 
pius effet pundo in fubjeda linea medio j &fic, ut ek 
probatis coriftat , dba frtifiortVaderet altera , quod hy- 
pothefim deftrui t. 


O k O li. A A I U M VII. 

f - tff/ 0 - (*■ Jt f Z l i t t 

Si quaiuor aquales retta at extremis duarum inaqualiuW, 



in illam minorem cadit , maius erit perpendiculo , quod ii con- 
curfu duarum qliarunf y fupra majorem exi/ehtlum, in tlUMi 
majorem demitti fut. 
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-Sunto fubjedsinsquales, ABH & EFf , a quarum 
extremis A , B , E , F quatuor squales reds AC,BC, 
E D , F D prodeuntes contingant fe bina: in p undis 
C&D. " '* “ ' " 

QjIiESlTUM. 

Oportet oftenderex lum OC, quodaconcurfu duarum 
squalium AC, &BC in minorem fubjedam AB def. 
cendit,majusefle l l0 Dq,d concurfu duarum squalium 
redarumED, FD, in majorem fubjedam E F incidente. 

Demonstratio. 

Si perpendicula C 0,&Dqdicantursqualia } Quia 
reda AB minor ponitur reda E F, ideo medietas OB 
minor eft medietate q F } Quamobrem ablata reda OB, 
i majori qF, remanebit aliqua ejus pars , qus fit gF. 
Itaque reda D g squabitur reds CB. Nam reds lines 
OB , q g jam funt squales ob fublatam g F differen- 
tiam. Atexhypothefi tam l u CO, & Dq qudmreds 
CB 6c DF invicem squantur.Ergo reds Dg&DF squa- 
les funt. Quod eft abfurdum (per coroll. 3 um ) quoniam 
ab eodem pundo D, ad idem x um q F dlidaDF tangit 
ipfam q F in pundo -F, remotiori ab incidentis pundo, 
quam eft ipfum pundum g, ad quod pertingit dudaD g. 

Jam fi JL um CO minus dicatur i'° Dq, ablata reda 
O C , d majori q D remanebit aliqua ejus pars, qus fit 
DX. DudaitaqueredagX squabiturreds CB. Nam 
qX & C O jam funt squales ob fublatam DX differen- 
tiam. Reda autem q g , per eandem conftrudionem , 
pofita eft squalis O B, &perbypothefim reda CB eft 
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etiam aqualis DF. Ergo gX aquatur DF. Quod eft 
abfurdum , ( percorol. 3““ ) nam reda g X minor eft reda 
D g, qua adhuc ipfa DF minor eft. Quum igitur X UI * 
CO nec aquale, nec minus efle queat x° D q , fupereft 
ut ipfo majus fit. Quod erat oftendendum. 

Corollarium VIII. 


Si fuper aliquam reflam dua refla , ab ejus extremitati- 
bus ducta , concurrant v deturque alia refla , linea primo po- 
fita aqualis , fitpra quam etiam dua alia , ab ejus extremis 
dufla , concurrant , qua lineis fitpra primam coeuntibus ftgil- 
latim aquales fint , cadentia d punflis concurfits infubjeflas 
perpendicula aquantur inter fe , dr nominatas fiubjeflat divi- 
dunt in partes ^fingulas fingulis aquales. 


c G 




Datum. 

Sunto du* aquales fubjcda A B & E F , i quarum 
extremis A, B, E, F duda linea A C, B C,EG, FG 
figiliatim aquales concurrant ad punda G & C, a quibus 
in fubjedas cadant x u CO, &GK. 

Quaesitum. 

Oportet oftendere x um COn X l0 GK,&abipfisx u * 
fubjedas AB’, & E F dividi ad punda O , & K in par- 
tes figiliatim aquales, hoc eft redam A OriredaEK, 
& redam O B n reda K F. 

PRjEPARATIO. 

Intelligantur perpendicula CO, GK in duplum pro- 
duda ad punda D , & H , itaut punda O & Kjam fint 
media redarum C D , & GH. Deinde a pundis D & H 

ad 
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ad fubjedarum extrema A , B , E , F connedentes AD, 
BD , E H, F H dudx cogitentur. 

Demonstratio. 

R.edx AC. AD , ( per i um corol . ) xquantur interfe, 
quoniam ab eodem pundoA, in perpendiculo A O a£ 
fumpto,ad duos fubjedxC D fines, nimirum ad punda 
C,&D, ab incidentixpundo O aequaliter diftantes, 
dudx funt. Idem probabitur de connexis BC 8c BD, 
nec non de alis EG &EH , atque etiam de reliquis FG, 
&FH ut patet. Sunt ergo AC,AD,EG, EH xquales in! 
terfe, atqueetiam BD, BC, GF, FH invicem xquales. 

Jam vero fi l la CD, GH inxqualia dicantur , fic 

j_!um GH p l io CD. Quoanim igitur quatuorxquales 
redx AC , AD , E G, E H fupra redas inxquales CD,8t 
GH concurrunt, l lum EK, a concurfu duarum EG , EH V 
fupra redam GH, ex hvpothefi majorem, eredum , mi- 
nus erit x'° AO, quod a concurfu duarum AC, AD, in 
fubjedamCD, ex hypothefi minorem , cadit. Eodem 
modo probabitur j. um KFH 1° OB , urmanifeftum eft. 
Igitur tota EFH tota AB , quod hypothefim deftruit, 
proptcrea cum x la CD,&GH inxqualia ede nequeant, 
reflat ut aqualia fint,&confequenter eorum medietates 
CO,& GK , invicem xquales erunt i fed probatum eft 
connedentesAC, AD, EG , EH inter fe xquan , ergo 
(per corol. 6 am ) x um A O n _L l ° EK, quare & reliqua OBn 
reliqux KF 3 Ideoquefubjedx AB & £F in partes fi- 
gillatim xquales a nominaris i 1 * 5 C O, G K dividuntur 
ad punda O, &c K, ut erat oftendendum. 

De USU PERPENDICULARIS. 

Quandoquidem linearum , ab eodem pundo in fub- 
jedam lineam dudilium , fola perpendicularis ordinata 
eft,utpote breviffima, per allitas rationes, haede caufa 
fola perpendicularis menfurandis linearum diftantiiside- 
terminandifque fpatiorum , figurarum , atque corporum 
altitudinibus, ac profunditatibus natura fuaidoneaeft: 
hxc eadem redis lineis, circulorum arcubus, angulifquc 
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arquibifecandis, nec non mediis proportionalibus inve- 
niendis abhibccur , ut fuo loco oftendemus } & ut uno 
verbo eunda ejus officia compledar bona pars propofi- 
tionum geometricarum perpendicularis auxilio indiget, 
vel ad conftrudionem , veladdemonftrationem. 


DEFINITIO XIII. 


Quando perpendiculum , in quo fumptx fuerint aliqua 
punlla tranfverfim , & utrimque fupra fubj ellam fuam mo- 
veri fic intelligtcur , ut a dire fio cum ea fitu nufpiam in mo- 
tione fua defletlat , accepta punita cum ditio perpendicula 
lata fluxu fuo retias deferibent , qua tum inter fe , tum ai 
fubjetlam parallela , (ive aquidiflantes vocantur. 

Vel fic , Parallela, (ive aquidiflantes linea dicuntur , qua 
cum inter fe dflent , nufquam tamen ad fe invicem accedunt, 
aut a fe invicem recedunt , fed per aquidiflantia femper inter- 
valla porriguntur. 

Vel adhuc , Parallela ,flve aquidiflantes linea dicun- 
tur , inter quas aquialtum ubique mediat intervallum. 

Q Uare parallelifmus five xquidiftantia eft in magni- 
tudinibus, quovis intervallo a fe invicem diftanti- 
bus invariatio , five immutabilitas diftantix per totam 
intervalli latitudinem } vel eft perpetuus ejufdem diftan- 
ti^ tenor, per totam exiftenris inter femotas magnitudines 
ipadi latitudinem altitudinemve conftantiffimb fervat*. 


Explicatio. 

r 

Efto x um CD , fupra hafim AB eredum , in quo fu- 

mantur quotlibet punda H 
& D. Didum autem x um 
H C D tranfverfim , hoc eft fe- 
* eundum fuam longitudinem , 
& utrimque, nimirum verfus 
oppofitas partes A & B ,.fupra 
nominatam redam AB in- 
telligatur ea lege moveri , ut a diredo cum ea fitu nufpiam 



n 
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in fua motione defledat * live quod idem eft , ut rcdos an- 
gulos cum fubjeda A B femper efficiat. Perveniat au- 
tem fic motum i lu “CD adpunda A Sc B, ubifupra- 
ftantium linearum AD Sc B D loca repleat , live per eas 
in acquifito litu reprxfenterur : Atque ex fumptorum 
pundorum H & D , cum dido X 1 » CD latorum vefti- 
giis oriantur linea: HHH, & D D D. Manifeftum eft 
ex appofita motus conditione fubjedam A B , fic exor- 
tam HHH ubique inter fexquidiftare, quoniam idem 
perpendiculum C H , per totam interjedi inter lineas 
A B , & H H H fpatii longitudinem normaliter mo- 
tum , extremis luis C & H ipfas A B fic HHH ubi- 
que attingit , hoc eft xquales ubique diftantias inter 
lineas AB, HHH, determinat •, idem dicetur de fub- 
jeda A B , fic exorta D D D , nimirum ipfas xquidiftare 
inter fe , ut patet. Tales itaque defcriptx linea:, ean- 
dem inter fediftantiam ubique fervanres , parallela: ,llve 
xquidiftantes merito dicuntur j ipfas autem efle redas 
minimb dubium eft, cum earum omnia punda eandem 
cum extremis altitudinem obtineant , quemadmodum 
reda A B j II enim aliquod exorta: lineat HHH pun- 
dum intermedium extremis altihs, autdepreffiuseffet, 
fequeretur x Ium C H f , aut H efle X !o AH vel B H 
contra fuppolitum generationis hujus linea: modum ; 
idem puta de linea D DD. Evidens quoque eft, reda 
A B in infinitum produda, 8c fada eidem defcriptione , 
exortam H H , in infinitum etiam abeuntem paralleli!^ 
mum ubique fervaturam cum ipfa A B ; Ideoque paral- 
lelx linea: quamvis in infinitum produdx femper ma- 
nent parallelx. 

De usu Parallelarum. 

Parallelarum ufus tam late extenditur , quam ipllus 
perpendiculi earum generatoris 3 nam li perpendiculi 
ope inter duas datas redas una media proportionalis inve- 
nitur , parallelarum auxilio ad tres datas redas quarta 

f iroporrionalis apponitur : iplx exdem parallelx redis 
ineis proportionaliterfecandis adhibentur 5 fic quoniam 

L ij- 
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in univerfa Mathematicarum fcientiarum conftitutione, 
licet di verfa objeda refpiciant, fola: proportiones, qua: in- 
iis reperiuntur , confiderantur,omnia enim ad meniuram, 
qus proportiones in conceptu fuo involvit, revocantur, 
manifeftum eft parallelarum , a quibus linearum propor- 
tio efficitur , atque determinatur , ufum in geometricis 
immenfum efle. 


DEFINITIO XIV. 

Terminus eft quod, alicujus rei extremum eft. 


DEFINITIO XV. 

Figura c(l qua; fub aliquo vel aliquibus terminis 
comprehenditur. 


DEFINITIO XVI. 

Circulus eft figura plana , fub unica linea punFlo medio 
/ equidiftante comprehenfa j illa autem linea circumferen- 
tia , & punFlum medium circuli centrum dicitur. 

Aut <1 ad circuli generationem attenderimus , fic ipfum 
definiemus. 

Circulus ejl figura plana^ qu.c de fer ibitur k re Fla linea finita 
circa unum extremum quiefcens circumduFla , donec in 
eumdem locum , unde moveri primum inceperat , reftitu- 
ta fuerit. 

Atque hinc patet redas omnes , a centro ad circumfe- 
rentiam extenfas , invicem squales eflcs. 


DEFINITIO XVII. 

• ■ ' . li. •• ' ' . . <V»;j rtii.i - ' > 

Diameter autem circuli eft re Fla linea per centrum duFla , & 
ex utraque parte in circuli ptripheriam terminata. 
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DEFINITIO XVIII. 

Segmentum circuli e ft figura ^ qua fub retia linea , & circum- 
ferentia farte comprehenditur , qua quidem circumferen- 
tia pars , arcui vocatur ; & fi retia linea peripberiam 
fubtendens per centrum tranfeat , fatlum figmentum fi- 
mi circulus dicitur. 


* DEFINITI O XIX. 


Setlor circuli ejl circuli pars , fub duobus radiis , <* centro 
exeuntibus , & fub arcu , inter duos illos radios interce- 
pto yComprehenfa , ut b d g. 

Postulatum. 

Quoniam circulus , ut ex ejus genefi apparet, fimplicifli- 
mo red^ lineq,in orbem circa unum quiefeens extremum 
fluentis motu , fine arte fit * Sc reda linea cujufvis longi- 
tudinis fumi poteft , ut ad redas linex definitionem anno- 
tavimus j Ideo jure optimo. 

Pofiuletur utd quovis centro & intervallo circulum defieri - 
bere concedatur. 


Amplius quoniam asqualium redarum circa manentia 
punda volutiones fpatia claudunt, 
quorum extrema, five circumferen- 
tiarum punda omnia a filis medus 
asquidiftanrfdiftatias enim illas, ^qua- 
les redas linex fivexquales radii.me- 
tiuntur ) eftque diameter dupla ra- 
dii. Igitur 

Corollarium I. 



Circuli fiunt aquales , quorum radii , vel diametri 
fiunt aquales. 

Deinde quia in generatione circuli, volutus circa ma- 
nens pundum radius uniformi, & xquali motu fertur, 
confequens omnino eft ut xqualia Ipada temporibus 

L iij 
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squalibus , vel squalibus lationibus percurrat ; qualibet 
autem latione , vel quolibet momento temporis didus 
circuli genitor radius , a quiete exiens, angulum ad cen- 
trum efficit , qui tantd major evadit, quanto major fit 
radii motio ^quando igitur anguli ad centrum funt ^quales 
necefle eft radii lationes squales fieri , &confequenter 
decurfa ab ipfo fpatia efle etiam squalia. Quare 

Corollarium II. 

Ijufdem vel aqualium circulorum fe flor es quorum latera 
aquales angulos continent , inter fe aquales funt. 

Ut in appofito diagrammate fedor f d b aequatur 
fedori cdg quia Z. lus bdf n£'° gdc. 

Nam fedores nihil aliud funt quAm illa fpatia i radio 
circumado decurfa. 

Et vero fi L Vl ' bdf, & gdc pofitis squalibus fieri 
poflet ut fedores f d b , 8c c d g insquales eflent , pro- 
cul dubio fupra redam dc, qus eftsqualis df dcfcribi 
poffct fedor squalis fedori bdf, qui idem fpatium non 
clauderet , quam fedor. g d c ; quoniam illi fedores inx- 
quales ef Te ponuntur ; quod cum impoffibile fit, eo quod 
circuli ficutreds lines generatio fimpliciffima fit, five 
pluribus modis fieri nequeat ,neeefIario fequitur propo- 
fitos fedores bdf, & gdc, angulos ad d squales ha- 
bentes , insquales efle nonpofle , erunt ergo squales, 
ut- vult corollarium. 

Adhuc quia circuli periphxria oritur ex fluxu 
pundi, uniformi & squali motu , five xquidiftanter 
circa aliud manens pundum lati, illa erit ubique fibifi- 
milis, 8c nacurs fimpliciflimx,plures in fpecies individux; 
nam motus uniformitas & squalitas nullam in fe varia- 
tionem recipit j Ideoquein eodem, vel squalibus circulis 
periphsris partes , five arcus , quorum extrema squi- 
diftant , inter fe squales funt; illos enim eodem modo 
inter extrema diftendi, five per squales vias tranfirene- 
ceffe eft , cum pluribus modis fieri nequeant. Itaque 
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Corollarium III. 

In eodem , vel ecqualibus circulis aquales retia 
aquales arcus abfcindunt. 

Ec vero fi fieri pollet ut ab xqualibus redis lineis duo 
cjufdem,vel a:qualium circulorum fubtenfi arcus,ina:qua- 
lescflent,procul dubio fuper una ex a:qualibus lineis def- 
cribi poflet alius ejufdem circuli arcus, alteri arcui qqualis, 
cujus faltem aliqua pars fupra,vel intra arcum, ab accepta 
reda linea fubtenfum , tranfiret , ( nam cum arcus illi po- 
nantur inarquales, per eandem omnino viam tranfire non 
debent , ) & c ficfequeretur ejufdem circuli radios inter fe 
inarquales fore , quod repugnat natura: circuli. 

Appendix I. 

Ejufdem vel aqualium circulorum fegmenta , aquales ba- 
fes habentia , inter fe aqualia funt. 

Nam , ut probatum eft , deferiptus fuper una ex a:qua- 
Iibus bafibus propofiti cuj uflibet iegmeDti arcus per ean- 
dem omnino viam tranfiret , quim arcus illius fegmenti, 
fuper accepta bafi exiftentisj ideoque idem fpatium ambo 
clauderent. 

D e usu c i RCULI. 

Longum eflet recenfere omnes circuli proprietates,' 
nec fatis commodus hic locus eft ad eas enumerandas. 
Quare monuifle fufficiat in geometricis nihil utilius ede 
circulo. Hinc igitur omne principium , huc refer exitum. 


DEFINITIO XX. 


e- 


Figura denominantur a linearum quibus illaxontinentur fp, 
ciebus , vel d numero laterum angulorumve. 

Sic d linearum fpeciebus figura Reftilinea , vel Curvilinea 
vocantur. A numero laterum T rilatera , Quadrilatcra , 
j Multilatera. A numero angulorum T riangula , vel T ri- 
gona , Quadrangula , Pentagona , &c. 
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DEFINITIO XXI. 

Trilatera porro figura denominantur a laterum a quali- 
tate , aut inaqualitate * vel ab angulorum fpcciebus. 

Sic a laterum aqualitate vel inaqualitate Triangulum 
yLquilaterum dicitur , quod tria latera habet aqualia j 
J foccles , five s£ qui crure , in quo duo tantum latera fune 
aqualia , tertio exiftente majore , vel minore j Scalenum 
vero , cujus tria latera funt inaqualia. Ab angulorum veri 
fpcciebus Triangulum Orthogonium , vel Reti angulum dici- 
tur , quod unum angulum habet retium • Ambligonium , vel 
Obtufi 'angulum , quodunum habet obtujum - t Oxygonium au- 
tem 3 (tue Acutiangulum , quod tres acutos habet angulos. 


DEFINITIO XXII. 

Qua drilatcra rum autem figurarum parallelogramum ejl 
cujus bina oppofita latera funt parallela: Quadratum veri 
quod aquilaterum & retlangulum eft > rombus autem figura 
aquila t era , fed non retlangula > altera parte longius retian- 
gulum e fi , at non aquilaterum , & fapiffime retlangulum fim- 
flicitcrvocatur. At romboides figura ejl , qua adverfa latera 
& angulos habens inter fe aquales , neque aquilatera ejl 
neque rec langula. 


DEFINITIO XXIII. 

Reclangulum contineri dicitur fub duabus lineis , angulum 
retium continentibus. 

t= “ enim oritur ex fluxu linea: reda: fuper aliam redam 
perpendiculariter mota: 5 & quia fluxus ille maximb 
Squabilis eft,& uniformis , hinc fit ut redangula, quo- 
rum bafes, & fupraftanria perpendicula figillatimjfum- 
pta aqualia funt, invicem jquencur, eodem enim motu, 
Sc aqualibus fadoribus ambo generantur. 

Monitum. 
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M ONITUM. 

Quando definitione 8* angulum ede dixi duarum , plu- 
riumve ejufdem fpeciei magnitudinum , ad unum pun. 
dum colledarum , & non in continuum jacentium ore- 
viflimam remotionem, di&um folummodo puta de lineis, 
& fuperficiebus , non vero de folidis , ut in hujus definitio, 
nis explicatione apertb declaravi. Ideo vero generali ma- 

S nitudinis voce ufus fum , ut angulos planos, atque foli- 
os unica definitione comprehenderem. Verum fi quifi. 
piam magnitudinis nomen malb hoc in loco ufurpatum 
exiftimet , relbonfum habeat me per ullum aliud conve- 
nientius vocabulum mentem meam explicare non po- 
tuifle j fed modo mecum de re confentiat , de verbis nul- 
lam litem movebo. Fortade paucis additis clarior appa- 
rebit illa eadem anguli definitio, dita dicamus. 

Angulus e fi duarum , aut plurium , ejufdem ( i* videlicet 
■autTL ) fpeciei magnitudinum , ad unum punitum colleElarum , 
& non in continuum jacentium brevtffima remotio , five 
diftantia. 


CAPUT QUINTUM. 

De Elementis Geometricis. 

Fons Inventionis. 

De linearum Jitu , five de variis linearum inter fe 
fofitionibus. 

Fnv esti g ATIO. 

Quot modis linearum fitus variari pcfiit. 

V El inter fe lineae conjunguntur , atque coincidunt, 
vel aliquo a fe invicem diftantintervallo. Jam quae 
coincidunt , obliqu* necedario funt inter fe, vel per- 
pendiculares ; qu*e verb invicem didant, necedario etiam 
parallelae funt , vel imparallela:. Unde quatuor omnin6- 
neque plures neque pauciores difponendarum inter fe li- 
nearum variationes inveniuntur. 
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Quoniam autem per certas redarum linearum mo- 
tiones in geometricis eunda fieri probavimus ; manife- 
ftumque fit pro diverfis motarum redarum inter fe poli- 
turis effediones inde provenientes diverfas mutationes 
fubire 5 evidens profedo eft ab his redarum linearum 
diverfis motibus, variifque difpofitionibus , veluta certis 
quibufdam geometrica: facultatis elementis geometri- 
cum robur accipere quicquid in mathematicis geome* 
tricam defideratfolutionem. Horum ergo geometrico- 
rum Elementorum efto. 


ELEMENTUM PRIMUM. 

De rectarum linearum coincidentia. 

Fons Inventionis. 

E Lementaris hac coincidentium inter fe linearum In. 

ftitutio necellariam habet cum angulorum dodrina 
connedionem, in eaque tota fundatur j namabindireda 
linearum coincidentia angulum angulofve tamqua i vera 
caufa prodire fatis aperte declarat eorum definitio. Citm 
itaque angulorumprocreatio pracipuus fit qui in concur- 
rentibus inter fe lineis notetur effedus, ob eamcaufam 
primi hujus Elementi tradatio in angulorum ad mu- 
tuum linearum occurfum nafcentium contemplatione 
pracipue verfatur , per illamque maxime perficitur. 
Quifquis igitur angulorum naturam , ortumque , ficut 
ante tradita funt, probe noverit, & penitus infpexerit, 
is poftea per talem cognitionem , atque comprehenfio- 
nem quacumque fere de coincidentious lineis formari 
poliunt vel theoremata , vel problemata facili negotio 
reperiet, repertaque firmiflimarum , Sc ab eodem cogni- 
tionis fonte hauftarum demonftrationum robore munier. 
Principiorum enim diligens obfervario viam praebet ad 
reliquorum omnium inventionem paratillimam. Quin 
imo qui plenam habuerit principiorum cognitionem, 
jam perfectam, licet nondum explicatam omnium, qua: 
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ab eis deduci polTunt, fcientiam adeptus eft } cum long* 
illse confecutionum feries , quas difciplinas nominamus 
infoecunditate principiorum tota: condantur , Sc ab fo- 
la eorum efficaci virtute proveniant. In primis igitur alia- 
borandum eft , ut re&um , & quam maxime clarum de 
principiis conceptum eftormemus } eorum deindenatu- 
ras, 8c his naturis debitas proprietates accurate exami- 
nando ,quas ipfa vires, quamque potentiam adoperan- 
dum habeant parvo labore deprehendemusjunde difficile 
poftea non erit varios modos excogitare, &exiisfim- 
plififfimos eligere,quibus lingula quasque ab hisprincipiis 
orta gignantur. Atque his duabus rebus , nimirum exad£ 
principiorum definitione, & fimplicium modorum , per 
quos quodeumqueab cis pendet effici , &fceliciter ex- 
plicari queat inventione , plena , perfe&aque eorum 
cognitio comparatur , qua femel imbutus , atque fcecun- 
datus intelle&us tanta pofted rerum copia ditefeit , tanta- 
que luce colluftratur, ut connexarum invicem effe&io- 
num numerofiffimam multitudinem, adhibita pneferdm 
in eis ordine deducendis folerti induftria, tanquam uber- 
rimos parturientis cognitionis fru&us erfundere , & ex 
onufto linu proferre valeat. 


Nunc ergo fi gene- 
ratio angulorum, pro- 
ut in eorum definitio- 
ne explicata eft , ite- 
rum in hacpraslenti fi- 
gura confideretur , 
primo mentis intuitu 
confeftim appare bic 
formatricem angulo- 
rum lineam O D , a 
politione re&a: A B exeundo , & circa coincidentia 
pun&um O fluendo, donec eandem A B ad oppofitas in- 
cepti motus partes rursfts attigerit , hac fua per orbicula- 
rem femitam E/G H circumlatione fitus omnes , qui in 
reclis inter fe coincidentibus lineis obfervabilesfunt, per- 
currere, ( redeuntibus quippe ordine iifdem coinciaen- 
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tiuin inter fe linearum ficus variationibus , dum di&a for- 
matrix angulorum O D fubter fubje&am A B , & circa 
pun&um O defertur , quam cum antei fupra fubje&am 
A B , & circa idem pun&um O volvebatur , ut evidens 
eft, 8cin unoquoque fitu binos addi&um coincidentia: 
pun&um angulos exoriri , pro quorum amplitudine de- 
curfus arcus E/G integer lemperaflumitur. Atque hinc 
formatur, 8c confirmatur fequens propofitio. 

Prima Propositio Elemintaris. 

Si rella fupra retiam , & inter ejus extrema ceciderit , nec 
ipfam fecaverit, duos ad coincidentia puntium angulos retios t 
vel certe duobus retiisaquales facit ■ffiverb coincidentes retia 
fe invicem fecuerint , quatuor ad fetiionis puntium angulos 
retios , vel certi quatuor retiis aquales efficient , ex quibus 
bini quilibet contrapofiti invicem aquantur. Omnes vero cir-_. 
ca idem puntium conflituti quatuor retiis aquales funt. 

Datum I. 
Re&a DO fupra re- 
dam A B, & inter ejus 
extrema , hoc eft in 
quodeumq; pun&um 
O , inter ejus extrema 
A & B poficum , ca- 
dat , nec eam fecet, 
fed ipfam folummodo 
in di&opun&o O con- 
tingat. 

Qu jESITUM, 

Demonftrandumefta nominatis lineis A B , & D O,’ 
juxta di&um modum coincidentibus,duos angulos i & 3, 
vel re&os, vel duobus re&isacquales,ad ipfum coinciden- 
tia: pun&um O , fieri. 

Constructio. 

Centro, O, intervallo quocumque OE fiat circulus 
OE/GH , fecans re&as A B , O D , fi opus eft produ&as. 

Demonstratio. 

Si fuperveniens re&a D O perpendicularis fit ad 
fiibje&am AB, liquet ex angulorum re&orum definitione 
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comprehenfosa perpendicularibus inter fe lineis binos 
angulos t &c 3,rcdosefle. Si verb obliquecadat , quoniam 
tunc enati bini anguli z & j, eandem quam cum redi erant 
amplitudinem obtinent , nimirum arcum E/G , ut eft 
oftcnfum in Inventionis fonte , idcirco duobus redis 
fcmperxquantur. Quod erat primo loco oftendendum. 

Aliter. 

Quocumque modo reda D O fupra fubjedam A B 
cadens fteterit , oftenfum eft in inventionis fonte eundem 
arcum E/"G pro binorum angulorum 2&3,ad coinci- 
dentia pundum O formatorum amplitudine femper man- 
furum, hoc eft binos angulos, i reda D O in redam A B 
perpendiculariter cadente, genitos xquari binis quibus- 
cumque angulis, ab eadem reda D O, in eandem redam 
A B oblique incidente , profedis. 

At reda D O in fubjedam AB perpendiculariter 
cadens , binos ad coincidentia: pundum O pofitos angu- 
los i redis ut pote lineis fibi invicem perpendicularibus 
contentos, redos facit. 

Ergo eadem reda D O in eandem fubjedam A B 
oblique cadens, binos ad idem coincidentia: pundum O 
pofitos angulos duobus redis a:quales efficiet. 

Datum II. 

Iam coincidentes redx AB, HD,(videfuperiorem 
figuram ) fecent fe invicem in pundo O. 

QjUiESI T UM. 

Oportet oftendere i coincidentibus AB, H D fe 
invicem fecantibus quatuor redos , vel quacuor redis 
xquales angulos x, 3,4, j ad ipfum fedioms pundum O 
fieri , quorum bini quilibet contrapofiti z, 4, vel 3, j 
xqualesfunt inter fe * omnes vero circa pundum O, vel 
quodlibet aliud exiftentes quatuor redis arquari. 

Demonstratio. 

Probatum eft angulos z, & 3 duobus redis xquari ; 
eademque ratione demonftrabitur angulos j, 8^4 duobus 

M iij 


Digitized by Google 



94 Speciminum Mathematicorum 
redis etiam aquales efle ( nimirum propter fimilem reda 
HO in eandem redam AB incidentiam.)Ergo quatuor 
anguli 1,3,4, j ad fedionis pundum O generati, quatuor 
angulis redis aquantur. 

Deinde quoniam anguli i & 3 oftenfi funt aequales 
duobus redis, idemqueSc per fimilem demonftrationem 
de angulis 3 & 4 concludi polfit,ipfos nimirum duobus re- 
dis aquari. Ergo duo anguli 1.&3 duobus angulis 3, 4, 
aquantur. Si decrado communi 3 reliquus i reliquo con- 
trapofito 4 aqualis erit, per communem animi notionem. 
Idem dicetur de duobus contrapofitis3 & j ut patet. 

Poftremo cum probatum fit angulos i, 3, 4, j, circa 
pundum O exiftentes, quatuor redis aquari , horumque 
angulorum amplitudo totam circumferentiam E/GE 
exhauriat , hoc eft totum ambitum, qui circa pundum O 
exiftit ; nullus ergo circa pundum O formari peteritan- 
gulus,quin fit pars horam quatuor redorum. Idem de 
quovis alio pundo fadS eadem conftrudione demon- 
ftrabitur, ut manifeftum eft. Quare ctim partes omnes 
fimul fumpta toti fuo adaquentur , necefle eft angulos 
quotcumque, circa pundum O , vel quoduis aliud exiften* 
tes, quatuor redis aquari. Quod erat oftendendum. 

Corollarium I. 

Duorum rettorum angulorum amplitudo efi femi- 
fheria circuli. 

Hoc enim probatum eft in prima parte demonftra- 
tionis hujus elementi. 

Corollarium II. 


Si ad aliquod recta linea punSlum dua reEla ab oppoftti 
f artibus dufta duos angulos efficiant duobus reftis aquales , 
ipfa in continuum fibi erunt , five unicam lineam efficient , 



Datum. 

Efto reda r/,ad cujus aliquod 
pundum /dua reda 3/, H /, 
ab oppofitis partibus cluda , an- 
gulos i & 3 duobus redis aqua- 
les faciant. 
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Quassi tum. 

Dico ambas lineas g/, &c H/libi e fle in diredum , 
five g H unam etfe lineam. 

Constructio. 


Centro /, intervallo quocumque/gdcfcribatur circu- 
lus fg e H , fecans redas g/, & H/, fi opus eft pro- 
dudas. 

Demonstratio. 


Anguli a , & 3 duobus redis xquantur ex hypothefi; 

Igitur eorum arcus e*, & «H fimul fumpti,hoceft 
totus arcus g e H , medietas eft peripherix defcripti cir- 
culi/gf H. Atqui eadem peripheria ge H<rxquibifeca- 
tur a produda femediametro gf, ex notione diametri» 
produda igitur femediameter g f ad pundum H per- 
tinget, & fic reda/H eadem erit linea, qudm quxex 
lemidiametri produdione nafcitur. Idcoque dudx gf 
H/integram diamerrum conftituunt , five in unam li- 
neam ecolafcunr, ut erat oftendendum. 

Corollarium III. 

Dux refla linea nullam habent partem communem. 


Constructio. 

, Poffibile fic g/H , & gfi 
duas redas efle , qux partem 
gf communem habeant. 

Duda utcumque reda f /ad 
illud extremum communis Teg- 
menti, quod reliquas didarum 
linearum partes attingit, centro / fiat circulus fgei H , 
fecans g /H , & g//, fi opus eft produdas. 



Demonstrati 


o. 


Ciim reda */, cadat tam fupra redam g/H, quam 
fupra redam gfi $ jgitur faciet cum unaquaque illarum 
duosZ.’ 05 , duobus redis xquales , & confequenter arcus 
gei, menfurans amplitudinem Z loium a reda ef fupra 
redam gfi confiftente fadorum , xquabitur arcui 
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geiH, menfuranti amplitudinem £ Iorum , ab eadem 
reda e /, fupra redam gfH confiftente, genitorum, 
hoc eft, major arcus gei H xquabitur arcui minori gei, 
quod eft abfurdum. Unde conftat unicam ex propofitis 
lineis g/i , 6 c gfH fibi eflc in diredum , ut hic eft g/ Hi 
reliquam vero , nimirum gfi , non unam conftituere 
lineam , fed ex duabus g/, 8c /i, indirede jacentibus 
conflari. Ergo dux redx commune fegmentnm habere 
nequeunt , ut erat oftendendum. 

Consectarium I. 

Duo plana fe mutuo fecantia nullam habent partem 
communem. 

Nam fi hoc verum eflet tunc reda linea, in illa parte 
communi utcumque duda , continuari poflet , in duo- 
bus planis poft interfedionem in diverfum abeunti- 
bus , ut manifeftum eft, &fic dux redx linex aliquam 
partem communem haberent , contra prxcedentem. 

Consectarium II. 

Hinc fequitur , Datis ali cujus retia linea duobus folum- 
modo punitis ipfam integram dari , five nofei , quemcumque 
Jitum habere pojjit. 

Nam propofitx redx Iinex, cujus duo punda data funt, 
primo pars illa data eft,quxaffignatispundis interjicitur; 
quoniam inter duo punda unica folum reda linea dudilis 
eft, &qux in infinitum produci poteft, ut ad redx linex 
definitionem annotavimus } ex quo fequitur reliquam 
etiam propofitx linex partem dari } quoniam per redx 
linex intra duo data punda dudilis , & in infinitum pro- 
ducibilis veftigium tranfire debet, ne dux linex commune 
Tegmentum habere dicantur. 

Idem &pereafdem rationes deplano concludes , vide- 
licet datis alicujus plani duabus folummodo lineis ipfum 
planum integrum dari , quemcumque fitum habere 
poflit. 

Nam etiam inter duas redas unicum planum dudile 
eft, quod in infinitum produci poteft, ut ad ejus defini- 
tionem annotavimus. Unde eadem qux prius de reda 
linea, abfurdafequerentur, nifi verum eflet quod propo- 
nitur. Consec- 
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Consectarium III. 

Itaque, Si dua retia, aut duo plana fe mutue fecuerint 
in unico punito , vel in unica linea fe interfecabmt. 

Nam II dux reda: linex, aut duo plana in pluribus 
pundis, vel in pluribus lineis fe interfecarent, aliquam 
partem communem haberent , quod mc* probatis repu- 
gnat } aut certe dux reda: , vel duo plana inter duo in. 
terfedionis punda , vel inter duas intcrfedionis lineas 
( quando funt duo plana fe mutuo interfecantia } duci 
pollent , quod etiam impolfibilc eft , cx probatis ad defi- 
nitiunem redx linex , & plani. 

Consectarium. I 

Retia linea pars quadam non eft in fubjetio plano , 
pars vero in fublimi. i. p. n. 

Cum enim pars in fubjedo plano polita in infinitum 
continuari poflit in eodem fubjedo plano , fequcretur * 
duas redas commune legmentum haoere pofle. Quod 
eft impolfibile. * 

Corollarium IV. 

'Si ad aliquod retia linea punitum dua retia ab oppofttis 

partibus venientes contra pofttos ad verticem angulos a~ 

quales inter fe fecerint , ha retia linea in diretium fibi 

erunt. 

Datum. 

D Efto reda A B , ad cujus pundum O, 
ab oppofitis partibus dudx funt binx 
red^ C O , D O j contrapofitos ad ver- 
ticem O angulos * , St 4 , vel 3 , & 5 
xquales inter fe facientes. 

Q3 .«situm. 

B Dico redas C O , D O unicam lineam 
efficere , live fibi cile in continuum. 

N 
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Demonstrati o. 

ExhypothcfiZ.' 05 i n l ,a 4: &utrimque addito^ 1 ®} 
fiunt L li z +- 3 n (£ u ‘4-hj II ) duobus redis ( nimi- 
rum propter redas DO in redam AB incidentiam ). Ergo 
per antecedentem redae CO, Sc D O unam lineam effi- • 
ciunt fecundum propofitionis intentum. 

Corollarium V. 

Si quatitor retia linea ab eodem puntlo exeuntes qaatuor 
angulos fecerint , quorum bini oppofiti aquales fint , bi - 
na adverfa linea in continuum fibi erunt , five unicam 
lineam efficient • 

* Datum. 

Jam fint 4 linea; O A, O D, O B, OC, 
exeuntes a pundo O, ubi 4. 01 angulos 
conftituant, quorum oppofiti 2,4, *- 

2 uales fint , aliique 3 , y pariter oppo- 
ti fint etiam aequales. 

QUiES itum. 

Dico A B , C D duas effe tantummo- 
do lineas , hoc eft duas AO ,OB fibi 
efle in continuum , & unicam efficere 
lineam > duas itidem CO , O D unicam. 

Demonstratio. 

Quoniam anguli x & 4 ponuntur aequales inter fe, 1 
itemque anguli 3 8c 5 invicem. Igitur anguli 2 & 3 aequan- 
tur angulis 4 & j. Et confequenter anguli z & 3 dimi- 
dium efficiunt Z. lorum a d pundura O politorum. Quia 
vero anguli ad pundum O conftitud 4 redis aequa- 
les funt , ut probatum eft. Ided anguli z 8c 3 duo- 
bus angulis redis aequantur. Ergo line* CO , Sc DO 
unicam lineam efficiunt. Idem concludetur de lineis AOj 
& B O. Patet ergo propofitum. 
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ELEMENTUM SECUNDUM. 

De coincidentium linearum perpendicularitate. 
Fons Inventionis. 

Q Uoniam perpendiculi generatio docet duarum 
aqualium rectarum, ab extremis alicujus fubjedx 
prodeuntium , 8c in idem pundum fupra cadentium 
concurlum in perpendiculo ad hujus fubjedx medium 
eredo femper inveniri ; circuli ver6 natura talis eft ut 
omnes ejus radij inter fe coxquentur j intelledis ergo 
duobus circulis x qualibus , & interfecantibus fe invicem, 
quorum centra reda linea connedantur , manifeftum 
eft redas lineas, a lingulis interfedionum pundis , ad 
circulorum centra, qux connedentis extrema punda 
funt, protenfas inter fe coxquari * unde ftatimex gene- 
randi perpendiculi notitia concludetur didarum inter- 
fedionum punda in perpendiculo per medium nominatx 
connedentis tranfeunce repexiri. Atque hinc forma- 
tur & confirmatur fequens propofitio. 

Elementams Propositio. 

Si duo circuli ab extremis alicujus refla linea tanquam 
centris defcripti fe mutuo fe centra qualefque fint , int er fel Ito- 
num puntla in perpendiculo permedium ditia linea tranfeun- 
te pofita funt * fi veri defcripti circuli inaquales fint , inter- 
feflionum puntla in aliquo quidem perpendiculo datam li- 
neam fecante pofita funt , fed non in eo perpendiculo , quod 
fer ejus medium tranfit. 

Determinatio casuum. 

Peripherix circulorum ab extremis alicujus redx li- 
ne* tanquam centris defcriptorum, vel per extrema pofi- 
tx linex tranlibunt r quod tunc accidet quando illorum 
radii pofit^ linex xquabuntur, ut in i 1 figura, Velpofiram- 
lineam fecabunt , quod tunc accidet quando illorum ra- 
dii didalinea minores erunt , ut in i 1 figura } Veltan- 
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dem extra politam lineam excurrent , quod tunc accidet 
quando iliorum radij prxdida linea majores erunt, ut in 
y figum. In omnibus autem iftis cafibus eadem eft con- 
ftrudio , eademque demonftratio. 

Datum I. 

Dentur circuli ab extremis dat* AB defcripti , & 
interfecantes fe, quorum alii tranfeant per datx redx 
extrema, A & B, & invicem xquanturut in i a figura: 
Alii autem datam A B fecent, & inter fe fint xquales ut 
in z 1 figura: Alii tandem inter fe pariter aequales extra 
datam A B excurrant, ut in y figura i 8c fint interfedio- 
num punda C 8c D. 

Q^iESITUM I. 

Dico hxc interfedionum punda C & D reperiri in 
perpendiculo, per medium fubjedx AB tranfeunte. 

Constructio. 

Ab extremis pundis datx A Sc B*, ad interfedionum 
punda C & D ducantur in omnibus figuris linex A C, 
B C, AD,BD, & CD. 

Demonstratio. 

In tribus primis figuris defcripti bini circuli invicem 
xquaotur ( exbypothefi) Ergo in omnibus figuris binx 
redx , ab excremis datx linex , hoc eft a deicriptorum 
aqualium circulorum centris A & B , ad eorum circum- 
ferentias , five ad punda C, & D ubi fe interfecant, pro- 
tente invicem xquantur ( ex definitione circulorum aqua, 
lium). Igitur in omnibus figuris punda, ubi binx xqua- 
les redx , fupra datam redam A B conveniunt, videlicet 
nominata circularium interfedionum punda C & D in 
perpendiculo per medium datx fubjedx AB trenfeunte 
polita funt , ex notitia generationis perpendiculi ut vole- 
bat propofitio. 

Datum II. 

Dentur inxquales circuli ab extremis A & B, 
tanquam centris defcripti , 8c interfeantes fe in pundis 
C&D. 
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Qu a. s i t u M. 

Dico hxc interfedionum punda C & D reperiri in 
/Itu alicujus perpendiculi, redam ABfecantis quidem, 
fed per illius medium non tranfeuntis. 

Demonstratio. 

Ambx reda: AC , A D ( vide ultimam fig. ) cum fint 
cjufdem circuli radij invicem xquantur ( ex definitiore cir- 
culi ) fimiliter ambx B C, B D cum fint etiam ejufdem 
circuli radij inter fcxquales fune [per eandem definitionem ) 
& ab extremis C , & D fupra redam C D concurrunt 
inpundis A & B. Ergo concurfus punda B 5c A in per- 
pendiculo per medium fubjedx CD tranfeunte polita 
fiunt ut fupra. Quare reda A B perpendiculariter infiftic 
medio redx C D, vel potius perpendiculum eft per me- 
dium bafis C D tranfiens ( reda enim linea in eodem 
cum extremis fitu ponitur ut ex ej us definitione apparet). 
Igitur etiam reda C D perpendicularitcr in.fiftit redx 
ABifubjedaenim utin perpendiculi difinitione oftenfum 
eft ad fuum perpendiculum perpendicularis eft. Jam ver6 
quoniam minoris circuli raaij A C 8c A D minores funt 
majoris ex hypothefi circuli radiis D B & B C 5 Ergo 
pundum A , ubi minores illi radii in perpendiculo A B 
per medium fubjeda: CD tranfeunte conveniunt, mi- 
nus diftat ab ejufdem fubjedx medio pundo O quam 
pundum B, ubi majoris circuli radii CD&DB in dido 
perpendiculo AB coincidunt. ( Ex probatis ad definitio- 
nem perpendicularis.) Igitur reda BO minor eft reda OB. 
Quapropter perpendiculum CD per pundum O tran- 
fiens redam A B in medio non fecat, 8c confcquenter 
interfedionum punda C Sc D in perpendiculo redam 
AB fecante quidem, fed per ejus medium minime tran- 
feunte pofita iunt , ut erat oftendendum. 

Corollarium I. 

Ex hujus propofitionis demonfiratione generalis habetur 
methodus perpendiculum ad propofitam reclam lineam eri- 
gendi. 
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Casus I. 

Ut fi ad datam in fupcrioribus figuris redam lineam 
AB perpendiculum utcumque erigere oporteat. Def- 
criptis ab illius extremitatibus tanquam centris, & ad 
quamcumque diftantiam circulis vel xqualibus, vel inae- 
qualibus dummodo Ce interfecent , connexifque reda 
linea interfedionum pundis, hxcconnedens reda per- 
pendicularis erit ad poficam A B. 

Casus II. 

Si vero pundum in propofita reda linea fignetur, ac- 
ceptis hinc inde duobus pundis ab afligtfato pundo 
xquidiftantibus , ( qux quidem xquidiftantia capietur 
deferibendo circulum ab aflignato pundo tanquam. 
centro, 8c ad quamlibet diftantiam) iadifque ab inven- 
tis pundis tanquam centris , & intervallo quocumque 
duobus circulis xqualibus, & interfecantibusfe, ( utin 
primis tribus figuris fadum vides ) reliqua fiant ut priiis,. 
& habebitur intentum , ut ex probatis apparet. 

Casus III. 


i 


V 


Atfidatum pundum fupra datam 
redam extiterit. Ut fi a pundo K 
fupra datam redam mn pofito per- 
/ pendiculum in fubjedam m n demit- 
— tere oporteat. 

Centro K deferibatur arcus m n 
fecans datam m n in pundis m , ». 
Deinde centris m&cn 2c ad quam- 
libet diftantiam , deferibantur aiqua- 
les circuli interfecantes fe , vel in 
dato pundo K, vel fupra ipfum,vel infra,nihil enim referr, 
dummodo interfecantes circuli invicem xquentur. Ulti- 
mo connexis reda linea iotertedionum pundis B & K* 
probabitur , ut jam fadum eft, connexam B K perpendi- 
culariter infiftere redx m n , fecundum propofinonis in- 
tentum. 


B 


Digitized by Google 



103 


Liber. I. Caput V. 

Consectarium. 

Iam facile eft nobis cum Galilao geometrici demonftrare 
ires folum repor iri magnitudinum fpecies , nempe longitu- 
dinem , latitudinem & profunditatem , fiv e altitudinem , 
hoc eft d tertia dimenjione ad quartam tranfitum non 
dari. 

Demonstratio. 

• 

Reda fola , non vero curva ( ut ad redae lineas defini, 
tionem annotavimus ) pundorum diftantias determinat ; 
tum quia reda eft omnium breviflima ; tum quia unica , 
fic fola determinata eft; cum dias fint infinitx , inaequa- 
les, & longiofes : determinatio verb ex eo fieri debeat 
quod eft unum , atque certum. Sic ergo redam lineam 
habemus pro determinatrice longitudinis inter duos ter- 
minos. 

Jam fi redas cuipiam linea: , pro longitudine polita: , 
parallelam redam ducamus , & ex pundo in reda linea, 
qux longitudinem delignat, alTumpto, interjedx inter 
didas lineas fuperficiei latitudinem metiri velimus , du- 
cenda erit reda linea , quas ad pofitam pro longitudine 
lineam perpendicularirer infiftat , haec enim breviflima 
eft, 8c unica ex infinitis maj oribus, & inter fe inasquali- 
bus,quas ad alia , atque aliaoppofitas linea: pundaduci 
poliunt. Hadenus igitur habemus quod prima dimen- 
fio , five longitudo determinetur reda lineil : Secunda 
verb , hoc eft latitudo , ali& , non folhm reda , veriim 
etiam perpendicularirer infiftente alteri , longitudinem 
determinanti. 

Quod fi ab eodem fixo termino , fubjedi plani , inter 
duas iam dudas lineas contenti diftantia ab alio^uodam 
parallelo plano, in fublimi polito capienda fit , ex' illo 
lublimi plano ducenda erit utique reda linea ab fubje- 
dum planum perpendicularis , c&m ipfa fit breviflima om- 
nium, quotquot ex eodem fublimis plani pundo ad fub- 
jedum planum duci poliunt. * 

Quod fi ergo pundum aliquod ftatuas caput, ac ter- 
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minum dimenfionum , ex eoque ducas redam lineam , 
prima; dimenfionis, hoc eft longitudinis determinatri— 
cem 5 neceflario altera linea latitudinem definitura pri- 
ma; illi perpendiculariter, five ad angulos redos infiftet j 
Scilla denotatrix altitudinis, feu tertiae dimenfionis, ex 
eodem progrefla pundo duabus reliquis etiam perpen- 
diculariter, five ad angulos redos infiftet. Atque ita a 
tribus redis perpendicularibus , tamquam a tribus lineis, 
Unis , 8t certis , 8c breviffimis determinatas habemus tres 
dimenfiones , nimirum longitudinem , latitudinem , Sc 
profunditatem. 

£t quia perfpicuum eft quod in eodem aflignato pundo 
non polfit alia reda concurrere i tribus jam dudis di- 
verfa ( pofluntenimab oppofitis partibus *alix reda: his 
advenire, fed cum reda concurrere deberent, ideb pri- 
marum tantiim produdiones forent ) qua: ipfis perpendi- 
culariterinfiftat ; cumque dimenfiones a folis redis lineis, 
fibi invicem perpendicularibus , determinari debeant, ex 
eo fcquitur dimenfiones , five magnitudinum Ipecies } 
qua: fic appellantur , tribus plures non efle , ut erat often- 
aendum. 

Corolla Rium 1 1. 

Sequitur adhuc ex hujus propofitionis demonftratio- 
iie redam AB , in primis tribus figuris, xquibifecari d 
reda C D , nam oftenfum eft redam C D perpendicu- 
lum efle per medium fubjedx A B tranfiens. 

Corollarium III. 

Conftat etiam ex hujus propofitionis demonftratione 
angulum C B D in prima 6 c ultima figuris , & arcum 
C A D arquibifecari in A , per redam A B. 

Nam probatum eft redam AC xquari reda: AD. 
Atque tmm qquales ha: reda: fubtendant ejufdem circuli 
arcus AC, AD. Igitur didi arcus AC, AD ab xquali- 
bus redis iubtenfi , inter fe propterea xquales fune ( ex 
probatis ad definitionem circuli ). Et confequenter angulus 
ABC xquabirur angulo ABD. Quapropter angulus 
C B D & arcus C A D bifariam divifus eft fecundum 
propofitionis intentum. 

Atque 
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jit que ex his duobus corollariis generalis methodus elicitur 
datam reflam lineam $ vel angulum re 8 1 lineum > vel circuli 
datum arcum aquibifecandi. 

Pars I. 

Ut fi reda A B. ( vide tres p rimas figuras ) squibile- 
canda proponatur. Defcriptis ab illius extremitatibus A 
& B quibuflibec circulis squalibus , dummodo fc inter- 
fecent , connexifquc reda linea interfectionum p undis > 
hsc connedens reda propofitam A B squibifecabit , ut 
patet ex probatis. 

Pars II. 

Vel fi ( et in prima & ultima figuris ) detur angulus 
C B D squibifecandus. Centro B, ad quamlibet diftan- 
tiam B C fiat arcus C A D , fecans alterum latus B D , 
Jfiopus eft produdum , dudaque C D demittatur d ver- 
tice B , in dudam C D , perpendiculum ( ex proximfc 
tradita methodo ) fecans deicriptum arcum in A , Sc 
erit i'“ s CBD bifariam divifus per redam B A , ut patet 
ex hoc tertio corollario. 

• Pars III. 

Vel fi ( in eifdem figuris ) detur arcus C AD bifariam 
dividendus. Dudd CD redH lineS, xquibifcdSque per 
perpendiculum BA datum arcum attingens in A. Pro- 
babitur , ut jam fadum eft ,ad definitionem perpendicu- 
laris omnes redas, ab extremis reds G D, ad aliquod per- 
pendiculi in ejus medio eredi punclum protenfas in- 
vicem squales efle. Igitur reds A C , A D , & confe- 
quenter ab eis fubtenfi arcus AC, AD inter fexquan- 
cur , ut erat oftendendum. 

Appbndix. 

j E x inventione puniti in refla linea medij , & ex ciruli natu- 
ra methodus elicitur r ellam lineam data refla aqualem 
ad quodlibet datum punflum apponendi. 

O 
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• Determinatio casuum; 

Datum pundtum vel extra datx linex politionem exi. 
flet , vel in iplius veftigio litum erit , vel certb iniplamet 
teperietur, & tunc vel erit unum extremorum datx bU 
nex , vel inter utrumque jacebit extremum. 

Constructio, et demonstratio 

in i° CASU. 

Si datum pundtum fuerit unum extremorum datx re- 
€tx linex , tunc i dato illo pundto tanquam centro , 8c 
intervallo datx redx fiat circulus ,a cujus centro , hoc eft: 
jl dato punfto ad peripheriam ducatur quxlibet recta, &c 
erit abiolutum negotium ; nam tunc illa , &quxcumque 
alia lic duda datq re&x xquabitur , & quxftioni latis- 
faciet, ficut evidens eft ex definitione circuli. 

Secundus Casus. 

Jam detur redta A B.., & pundtum O vel in iplius vefti- 
gio litum , ut in prima figura , vel inter utrumque ja- 
cens extremum , Ut in fecunda figura. 

Qu jes it um. 

Oportet ad punctum O rectajn lineam O D ponere, 
qux datx A B fit xqualis. 
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Co NST AUCTIO. 

Dat& ABindefinitb produdS. xquibifecetur Tegmen- 
tum B O in puncto C , a quo ut centro, radio vero AC 
dcfcribatur circulus , fecans ABprodudamin pundoD. 

Fac tum I. 

Dico redam OD xquari data: AB* 
Demonstrat io. 

Radii AC,CD invicem aequantur ex definirione cir- 
culi , necnon per fabricam reda: OC , CB ; Ergo ab 
aequalibus AC , C B demptis xqualibus O C , CB ,re- 
fidux A B, O D in prima figura xquantur inter Te* vel 
xqualibus A C , C D adjedis xqualibus OC, CB to- 
tales AB, O D in fecunda figura xquales erunt inter 
le. Quod erat oftendendum. 

HI. Casus. , 

Poftremo detur reda A E extra cujus veftigium affi- 
gnetur pundum O ut in duabus afcriptis figuris. Jun- 
gantur punda A & O reda line& A O indefinite produ- 
da in qua menfuretur A B xqualis datx A E , & reliqua 
fiant ut pri&s , eritque OD xqualis AB five AE. 


Consectarium. 

Hinc modus habetur ex datis duabus reclis inaqualibus d 
majore lineam minori aqualem ab fcindendi. 

Demonstratio iti i°. casu. 



datx minoii redx xqualem 
circuli. 


Si propofitx redx in 
idem pundum coinci- 
dant ; tunc a pundo 
coinci dentix, tanquanr 
centro , & datx minoris 
redx intervallo deferi- 
tus circulus ex majore 
nea radium abfeindee 
ut evidens eft- ex natura 

Oij 
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Casus II. 

Si verA propofitx line* inter fe diftent , tunc ad unum 
dat; majoris linex finem recta qu;dam linea data; minori 
xqualis, juxta prxcedentem dodrinam , apponatur, 5c 
ab accepto majoris line; fine , tanquam centro , radio 
verA appofitam lineam, ideft datam minorem ;quante 
defcriptus circulus , ex majore linea radium abicindet, 
ut prius , appofitx line; , fi ve dat; minori ;qualem , ut 
erat facienaum. 

Consectarium IT. 

Ex eadem methodo , retiam nempe lineam data reti* aqua- 
lem ad quodlibet puntium apponendi, praxis enata e ji per 
quam exifiente poffibili infcriptione data quacumque retia 
linea in dato circulo infcribitur. 

Constructio , et demonstratio. 

Ab accepto quolibet in dati circuli peripheria pundo 
tanquam centro , intervallo ver A datam redam ;quante 
defcriptus circulus dati circuli peripberiam attinget, aut 
fecabit in aliquo pundo: ( nam fi neutrum faciat, ma- 
nifeftum eft datam redam in dato circulo infcribi non 
pofle.) Jam fi ab accepto pundo ad contadus vel fedio- 
nis terminum reda ducatur, ipfaerit infcriptaquam qu;- 
rimus , nara utrimque circuli continget ambitum , 8c dat; 
red; ;qualis erit per conftrudionem. 

Consectarium III. 

Ad f gnatum in data retia linea puntium, dato angulo retli- 
lineo aqualem angulum retlilineum ponere. 

Datum. 

Detur reda AB & in ea 

f mndum C. Detur etiam angu- 
us redilineus D H E. 

QjX itSITUM. 

Oportet ad datam redam 
A B , & ad datum in ea pundum 
C angulum ponere , qui dato 
angulo rediiineo D H E fit 
aequalis. 

I 
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Constructio. 

Centro H, intervallo quocumque H I, in alterutro la- 
tere D H accepto fiat arcus I K , fecans alterum latus 
H E in pundo K. Deinde a dato pundo C tanquam 
centro 5 lpatio ver6 C N qquali red$ H K, vel H 1 def- 
cribatur indefinitus arcus N R. Tum ducatur fubtendens 
I K, cui f qualis N R infcribatur in arcu N R. Tum du- 
catur C R. 

Factum. 

Dico angulum R C N aquari dato angulo D H E. 

Demonstratio. 

Ceptris H, C , & /patiis aqualibus HI, CN defcri- 
pti funt aqualium circulorum arcus I K fic N R , & fa- 
dus eft arcus R N arcui I K ^qualis, co quod fubtenfq 
I K , R N aquantur inter fe ( ex conftrudione & circuli 
definitione), Ergo fadus angulus R C N aquatur angulo 
dato D H E , ut volebat propofitio. 

Consectarium IV. 

Ex tribus datis reFlis lineis , qua tribus datis aquales fint , 
triangulum congruere. 

Determinatio dati. 

Oportet autem duas quocumque modo fumptas re- 
liqui majores cfle , ex annotatis ad definitionem red^ 
lineae. * 

Constructio, et Demonstratio. 

Pofita per antecedentem dodrinam quapiam reda li- 
nea , uni k datis redis lineis aequali , ab ambobus talis 
pofit£ extremis , tanquam centris fiant duo circuli , quo- 
rum radii datis duaous reliquis redis lineis figillatim 
aequentur (atque hi duo circuli fe mutuo fecabunt pro- 
pter appofitam dati determinationem). Jam fi a defen- 
ptorum circulorum centris , five i pofitae lineq: extremis, 
ad pundum obi circuli fe interfecant duo radii ducan- 
tur, exfurget triangulum , fub his radiis , & fub pofita 
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linea, hoc efl: per fabricam, & circuli definitionem ,Tut>- 
tribus lateribus, datis tribus redis lineis figtllatim asqua- 
libus comprehenfum,ut erat faciendum. 

Corollarium IV. 

Amplius manifeftum eft ex hujus dementaris propofil 
tionis demonftratione femidiametrum A B ( in prima fi- 
gura) icquibifecare redam C D, arcum CAD fubten- 
dentem , vel in didi arcus circuio inferiptam , eique per- 
pendiculariter infillere. Hoc enim jam probatum efl 
quamvis aliter enunciatum. 

Fons Inventionis. 

Quoniam vero patet idem demonftrari polle de qua- 
cumque alia fubcendente, vel infcripta per centrum cir- 
culi non tranfeunte , videlicet illam arquibifecari a talis 
circuli radio , vel a diametro ( fi radius ufque ad periphe- 
riam producatur) in illa perpendiculariter infiftente. 

Hinc formatur ,& Confirmatur fequens propofitios 
Si diameter circuli perpendiculariter fecet aliquam retiam 

in ipfo circulo inferiptam , vel ipfius circuli arcum fab ten- 
dentem , illam icquibifecabit , & fi aquibi fecct eidem 

perpendiculariter infifiet. 

Datum. 

In ultima figura diameter AH vel femidiameter AB 
(nihilenim intereft) perpendiculariter fecet aliquamre- 
dam CD,arcumCAD fubtendentem. 

Qu.e mtum,. 

Dico redam CD bifariam fecari a femidiametro ABj 

Co NSTRUCTIO. 

Centro B ad extrema fubtendentis C&D agantur, 
ac prius, redas B C, B D. 

Demonstratio. 

Pundum B reperitur in litu perpendiculi , per me- 
dium fubjeda: CD tranfeuncis, & plura perpendicula 
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ab eodem pundo ad eandem lineam duci nequeunt, 

( ut ofenfum efi ad definitionem perpendiculi ).Ideo reda 
A B ad redam CD perpendicularis ( ex hypotbefi ) per 
medium fubjedx C D tranfibit. Igitur illam xauibife- 
cabit. 

i° , Quoniam reda C D xquibifecari ponitur a reda 
B A , ideo pundum O ubi nominata C D attingitur a 
radio AB, in medio cjufdem redae CDconfiftit } fed 
pundum B etiam in medio reda: C D reperitur : tota 
ergo B A in medio fubjeda: C D pofita eft , 8c confe- 
quenter ip fi perpendicularicer infiftit, ex probatis ad de- 
finitionem perpendiculi. 

Consectarium I. 

St in circulo dua refla non per centrum extenfa fe fe mutuo 
fecent , fe fe inaquibifecabunt. 

Demonstratio. 

Si enim fexquibifecarentfequereturadam a talis cir- 
culi centro ad earum interfedionis pundum lineam utri- 
que earum medietati perpendiculariter infiftere. Unde 
concluderetur partialem angulum fuo totali angulo co- 
aequari, quod eft impoffibile. Quum ergo fecantes fe in 
circulo linea; non per centrum extenix xquibifecari fe 
invicem nequeant ob allatas rationes , fupereft ut fe fe in- 
xquibifecent fecundum propoficionis intentum. 

Consectarium II. 

Si in circulo perpendicularis quadam refla re fiam aliam ^cir- 
culi arcum fubtendenttm aquibifecet , iu illa aquibife- 
cante circuli centrum pofitum efi. 

Demonstratio. 

Quocumque loco circuli centrum exiftat definitio cir- 
culi nos admonet dudas ab ejus centro ad alicujus lub- 
rendentis extrema, hoc eft ad ambitum circuli, redas li- 
neas inter fe xquales fore. Igitur circuli centrum quo- 
cumque loco fitum in aliquo perpendiculo per alicujus 
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fubtendentis medium tranfeunte femper exiftit. Atqui 
unicum perpendiculum per cujuflibet fubtendentis me- 
dium tranfiens, five fubtendentem aequibifccans duci 
poteft, ut ad perpendiculi definitionem demonftratum 
eft ; in Aicta igitur reda linea quamlibet fubtendentem 
stquibifecante circuli centrum pofitum eft , ut erat oftcn- 
dcndum. 

Consectarium III. 

Atque hinc deducitur methodus circuli centrum 
inveniendi . 

Constructio, et Demonstratio. 

Aflumpto enim propoiiti circuli quolibet arcu, dm. 
daque ipfius fubtensi , xquibifecetur illa fubtenfa per 
aliquam perpendicularem , eo ufqueprodudam, donec 
utrimque circuli contingatambitum. Jam in illa acquibi- 
fecante circuli centrum pofitum efle neceflari6 demon- 
ftratur ex antecedentibus; nec alibi quam in ejus medio 
fitum efle oftenditur ex definitione circuli , atquibifedi, 
itaque illa perpendiculari habetur intentum, nam arqui- 
bife&ionis pun&um centrum eft quod quaeritur. 

Vel aflumpto adhuc alio quovis arcu ,dudaque ipfius 
fiibtensa,aequibifecetur illa, utfupra, per aliquam per- 
pendicularem , in qua circuli centrum pofitum efle iimi* 
liter oftendetur. Dua: igitur perpendiculares in circuli 
centro fibi invicem occurrunt, &cilmin unico pun&o 
linearum fiat occurfus. Igitur pundum interfedionis il- 
larum erit neceflario quseurum circuli centrum-. 

Appbndix. 

. / 

Ex ultima hujus demonftrationis parte manifefta 
fit iequens propofitio. 

Si in eirculo acceptum fuerit punclum aliquod d quo ad 
feripheriam cadant plures quam dua relLe linea aqua- 
les , acceptum puni lum centrum tfi ipfius circuli. 

Datu m« 
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Ab aflumpto pundo O in pro- 
polito circulo cadant ad periphe- 
riam plurcs quim dux redxxqua- 
les O A , O B , O C. 

Quaesitum. 

Dico pundum O centrum elle 
propofiti circulii 


Constructio. 


Ducantur redx AB, & B C , in quas demittantur 
perpendicula Og & O E produda ufque ad H , Zcf 

Demonstrat io . 

Perpendicula H g & /E per fubtenfarum AB, B C 
media ttanfeunt , ob politam fupraftantium linearum 
O A , O B , nec non OB,OC xqualitatem : & in pundo 
G le interfecant , propter conftrudionem } Ergo in in- 
terfedionis pundo O propofiti circuli centrum politum 
eft , ex probatis , id eft pundum O propofiti circuli cen- 
rrumeit. Quod erat oftendendum. 

Atque hinc Methodus habetur fer data tria fumi a 
non in direEtum foftta circulum ducendi. 

' Et Bato circuli arcu i ffum circulum defcribendi 3 cujus 
arcus eft. 

Ut fi datis in prxcedenti figura tribus pundis A, B, C , 
non in diredum politis j vel dato arcu A B C, circulum 
defcribere oporteat, per data tria punda A,B, C, tran- 
feuntem , vel in cujus circumferentia datus arcus re- 
periatur. Sumptis in arcu A B C tribus pundis A, B^C, 
ducantur redx , A B , & B C , ac reliqua fiant ut prius 5 
& habebitur intentum. 

Pv 
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CoNSH CT ARIUM. 

Circulus circulum in pluribus , quam duobus punftis 
non fiecat. 


Sumpto enim cujufvis.interfecantium fe invicem cir- 
culorum centro } dudifque ab illo ad tria ( fi tot , vel plu- 
ra efle dicantur ) interfedionum punda redis lineis, fe- 
queretur inventum unius circuli centrum, etiam alterius 
circuli centrum efle i ouoniam ab illo pundo plures quim 
duae redae aequale? aa ejus peripheriam, fiveadinterfe- 
dionum punda caderent , 6c fic ambo circuli omni ex 
parte congruentes ,fe fe proptereanon fecarent , contra 
nypothcJum. 

Fons Inventionis. 

Quoniam ver6 a h ^Equilateri , vel Ifofcelis latera 
invicem aequalia fune (eu eorum definitione ) fi igitur i ver- 
ticibus tabum tanquam centris, fpatio vero unius 

aequalium laterum deferibatur circulus , ueceflario traru 
fibit per extremum alterius aequalis lateris. Unde bafis 
iietfubrenfiulicujusarcusjln deferipti circuli peripheria, 
exiftentis: demiuumvcrd i vertice ad bafira perpendi- 
culum, & ad circumferentiam deferipti circuli prodo- 
dum , erit fernidiameter didi circuli. Unde talis oritur 
propofitio. 

/a triangulo Aiquilatero , vel Ifofeele perpendiculum , ab 
angulo duobus aqualibus lateribus tomprehenfo , in bafim 
demijfium , illam ^ (fi dittum angulum aquibifiecat , (fi contra. 

Hoc enim idemeft, quod prius oftenfumfuic, licet 
aliter enuncietur. 

Ex hoc etiam corollario quarto confirmatur fequens 
propofitio. 

Triangula reHangvla , quorum (tngula latera fiugulii 
lateribus aquantur , aquiangula fiunt , (fi aqualia. 
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Datum. 

Proponantur 
triangula rectan* 
V , gula ABC , & 

\ E/g * quorum 

i fingula latera fin- 

3 g u lis lateribus x- 

qualia fint, vide- 
licet B C ipfi/g. 

Ac ipfi E g , atque A B ipfi E fi* 

Quaesitum. 

Demonftrandum i° eft A u ABC, & E/g inter ft 
xquiangula efle , videlicet L um i II L Xo 4. £ lam $ 
n L l ° 6 . Redot autem 4 lo ‘ 1 8c 5 inter fe aequales 
e {Te , manifieftum eft ex illorum definitione. 

Gonstauctio. 

Ontri* C & g , radiis vero C A , ac g E fiant ar- 
cus A P, E O , fecantes latera C B , g/, produfta in P* 
&C in O , ducanturque fubtenfx A P , E O. 

Demo nsta atio. 

Latus AC , fiveP C ponitur xcjuale lateri Eg, five 
O g , & pars B C , parti /g. Ergo reliquum B P aequatur 
renquoO/! Sedi 111111 AB ponitur etiam xqualej^E/l 
Igitur re&x A P , & E O , conne&entes 1 1 * A B , B P ,, 
atque E/, /O, fingula fingulis xqualia, inter fe pro- 
pterei xquales funt. 

Quoniam vero exdem connexx A P, E O circulorum) 

( propter pofitam radiorum C A , & gE xqualitatem ) 
xqualium j.Ide6 arcus A P , & E O xquales funt. Ergo 
ab his arcubus menfurati anguli 3 & 6 invicem xquan- 
tur. Idem , & per eandem conftru&ionem oftendetur 
de 4 tc 1 , cos videlicet inter fe xquari , ut pacet. 
Ergo cum -f ' j 5 c 1 etiam xquales fint , ut pote redi „ 
propofita A lj AB C & E /g xquiangula funt. 
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Demonstratio secundai partis. 

Si propofita a 1 * ABC Sc E/e inter fe x qualia 
non funt , procul dubi& fuper uno alterutrius A 1 ', puti 
pofterioris E/g latere /g conftitui poterit aliud A lum 
priori A B C xquale , xquilaterum , & xquiangulum, 
quod ideno fpatium non claudet quim A lum E /g , bafi 
/g fuperimpofitum $ quoniam propofita a u inxqualia 
dicuntur. Quod eft impoflibile , nam quum a pun&o / 
ad bafim/g unicum x lum duci poffit , ide6 deicribendi 
A 1 i i !un, ,<juod aequale efle debet x'° AB,ideftx lQ 
E/, idem omnin6 erit cum iplo x'° E/. Quare Sc 
reliquum ejus latus idem cum latere E g, ob naturam 
re&x line*. Ergo propofita A la , eo quod inter fe* qui. 
iaterafunt , Sc xquiangula, ut oftcnfum eft > etiam xqua- 
lia fieri nccefle elt. 

Consectarium I, 


Hinc [equitur ifofcelium triangulorum angulos > ad 
bafim exiftenteS y inter [e aquari. 

Datum. 



Proponatur A Ium Ifofceles h cd. 
Qu^iESI TUM. 

Dico Z. los bdc % b cd ad bafim cd 
exiftentes inter fe xquari. 


Constructio. 

Apundo b , in bafim dc delnittatur x um b f. 

Demonstratio. 

Aiquilaterifmus eft inter orta per fabricam duo A 1a 
re&angula b dp , Sc b cp ( nam latus b d xquatur lateri 
bc , propter pofitum in his lateribus Ifofcelifmum , gela- 
tus d p lateri cp propter fa&am in bafi dc a x'° bpx qui- 
bife&ionem ad pundum/» , ficut oftenfum eft in hac ele- 
xnentari propoutione.latus autem bp commune eft.) Ergo 
xquiangula fiunt inter fe per ante probata , Sc confequen- 
ter correfpondentes anguli bdp>Scbcd xquales funt 
Quod erat demoaftrandum. 
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Consectarium II. 

Hinc etiam fequitur Triangula quacumque inter ft aqui- 
' latera , & inter fe aquiangula ejfe , & aqualia. 

Demo nst ra t i o. 

Nam ex probatis ad definitionem perpendiculi de- 
monftrabitur unumquodque propofitorum A ,orum , de- 
mi/fis in eorum bafes i Iis , dividi in duo A 1 * redanguia 
inter fe xquilatera , atque ex mox probatis aequiangula, 
&xqualia. Sedhorum partialium A lorum iidem omnino 
funt anguli quam propofitorum , ut manifeftum eft. 
Propontaergo A Ia inter fexquiangulafunt.&xqualia, 
ut erat oftendendum. 

Corollarium V. 

Apparet etiam ex hujus elementarii proportionis confini • 
Plione triangula ABC, ^ADB,;» 1* figura exigen- 
tia effe aqui latera ^ reliqua vero in exteris prater ulti. 
mam figuris , & iifdtm notata literis , ejfe ifofcelia. 
Nam quoniam circuli primx figurx inter fe xquan- 
tur , ex bypothefi j ideo tres redx A B, A C, C B , ab 
ipforum centris ad peripherias extenfx xquales funt. 
Ergo A lum ABC eft ^quilaterum. Idem quoque dice- 
tur de A*° A D B. 

In 2* vero , 8c 3 1 figuris oftenfum eft redas AC,& 
3 C inter fe xquari , nec non redas A D , B D inter fe, 
( fer circuli definitionem. ) Quare cum ex hy pothefi quae- 
libet harum redarum minor fitdatabafi AB, utini a fi- 
gura , vel eadem bafi AB major exiftat, ut inj 1 figura j 
Ide6 A la A B C , 8c A B D Ifofcelia funt. 

Consectarium. 

Atque hinc deducitur Me. hodus generalis Triangulum 
AEquilaterum veljfofceles deferibendi. Cujus praxis ex fo- 
la figurarum infpedione fit manifefta. 

sllio etiam modo triangulum lfofceles defcnbi potefi. 

Ut confticuto fuper data quavis reda linea a'° xquila- 
tero , & ab uno ex ejus 4 Us dudji , fic in infinitum pro- 

P iij 
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lif Speciminum Mathematicorum 
duda perpendiculari, ejus bafim xquibilecante ; fi ad hu- 
jus perpendicularis aliqua punda tam fupra , quam infra 
verticem fumpta ab extremis bafeos redae lineae ducan- 
tur , generabuntur hac ratione A ,a Ifofcelia varii generis* 
ut ex annotatis ad definitionem perpendicularis appa- 
rer.. 

Si veri fcatenum A ,tm fupra datam quamlibet reflam 
confiruere libeat . 

Defcriptoabuna datae reda; extremitate circulo, & 
intervallo datam lineam fuperanre, fadoque ab altera 
data: redae extremitate circulo,priorem fecante intervaL» , 
lo vero data linea minore, fi adidisexrcrais adinterfe- 
dionis pundum ducantur dux redx, orietur hac ratio- 
v ne fcaIenum.A lum ,ut manifeftum fit ex definitione cir- 
culi. 

Corollarium VI. 


Ex natura i 1 ' , & explicata methodo Z um redilineum; 
dato angulo redilineo xqualcm ad quodvis pundum 
apponendi, talis efficitur Sc confirmatur propofirio. 

In omnibus triangulis , quibus duo latera , figillatim fum- 
pta , aqualia funt , bales bafibus aquantur , quando an- 
guli, ab his lateribus figillatim aqualibus comprchenfi , 
inter fe funt aquales : quando vero tales anguli inaqua- 
les exiftunt , bafes etiam ina quales funt s & major qui- 
dem ea , qua majorem angulum fufiinet , minor vero * 
qua minori angulo fubtenditur . 



Constructio bt Demonstratio in I*» casui 
Sipropofita Ai» Ifofcelia fint , utrai% Cc z*, figuris 
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nihil wic difficultatis. Fa&is namque ab angulorum , 
aequalibus lateribus comprehen forum , verticibus , quali 
centris , & laterum xqualium intervallo, circulis , arcua 
inter eorum latera compreheofi aequales erunt , propter 
politam tum laterum , tum angulorum ab his compre- 
hen forum «qualitatem. Unde horum arcuum xqualium 
fubtenfx , qux di&orum & ,orum bales funt , inter fe 

xquanrur ( ex probatii ai definitionem circuli ) , 

% 

Prima Pars. 


Constructio , et Demonstratio in t®, casu.# 

- Jam liinpropofitis ^ ,l * unum ex lateribus altero ma- 
jus lit, ut in 3*, & 4 a figuris. Ab altera parte majorum 
laterum, & ad ipla majora latera, in pun&is xqualium 
angulorum, a diais lateribus comprehenforum, fiant an- 
guli nominatis angulis xquales. Jam uterque au&us angu- 
lus xqualis erit - t cum uterque fit duplus angulorum ex 
hypothefi xqualium. Si igitur ab horum xqualium angu- 
lorum verticibus quali centris , inrervallo vero minorum 
iarerum,exhypotnefi xqualium, arcus inter ipforum late- 
ra interceptos deferibas , erunt hi arcus xquales inter fc. 
Quamobrem & horum arcuum fubtenlx invicem xqua- 
buntur. Sed has fubtenlas xquibifecat majus propofito- 
ram A lotu “ latus , propter pofitam Z. !otum ex utraque 
talis lateris parte exiftentium «qualitatem ; erit ergo ta- 
le latus ad ipfas fubtenfasperpendiculare.Quoniamau- 
tem fubtenlx inter fe xquantur , ut probatum eft , & 
ab ipfarum extremitatibus , ad i um , in earum medio 
erectum , dudxreftx linex, hoc eft , deferiptorum ar- 
cuum radii inter fe xquales funt. Igitur perpendicula , 
a putuftis m quo radii concurrunt, in fubtenlas demifia 
inter fe xquantur. Sed illa perpendicula partes funt ma- 
jorum laterum , per hy potnefim xqualium ; ablatis ergo 
^b his , nominatis partibus xquahbus refidua majorum 
aqualium laterum invicem xqoabuntur. Atqui refidux 
illx linex xquales perpendicula habent «qualia , medie- 
tates nempe di&arum fubtenlarum. Ergo recftx linex, ab 
extremis tadion» A lQcnin ad extrema refiduarum ex majo- 
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no Speciminum Mathematicohum 
ri latere linearum , extcnfx, qux didorum A lotum ba*' 
fes funt , inter fe aequantur. Quod erat primo loco 
oftendendum. 

II. Pars. 

. In duabus ultimis figuris fi angulus in y* major fit eo- 
angulo , qui a lateribus figillarim xqualibus in 4* figura, 
comprehenditur i quoniam fubtenfa j* figura: major eft. 
fubtensa 4', propter pofitam didorum angulorum in- 
aequalitatem, & red^, ab harum fubtenfarum extremis 
•i A la y in earum medio pofita , dudas aequales funt ex 
liypothefi t ided x Iuin , quod a concurfu duarum reda- 
rum fupra majorem fubteniam exifientium in illam ma- 
jorem demittitur, ut in y* figura accidit, minus eft A Io v 
quod a concurfu duorum radiorum fupra minorem fub- 
tenfam exiftentium in illam minorem cadit , ut in 4* fi- 

f ura : &quiainxqualia illa. JL la partes funt majorum in 
idis A lis laterum, per hypothefim xqualium } ablato 
ergo minori JL 10 a majore latere in j 3 fig. refidua linea 
major erit ea, qux poft ablatum ab xquali lateremajus 
X lum in A a fig. fupereft. 

UJtimo auoniam refidua linea quintx figurx maior 
eft refidua line& quartj, & x lum feu fubtenfx medie- 
tas in j 3 figura majus eft l'° , hoc eft fubtenf^ medieta- 
te, in 4 3 } Igitur iny 3 fig, reda hnea majorem refiduam. 
cum majore a'° connedcns,8c qux propofiti in 5? fig. 
A u bafis eft, major erit reda linea minorem quart^ fig.. 
refiduam lineam cumminare a'° nedente , hoc eft bafe 
A 1 ’ i«4 3 fig. propofiti. Quod erat. i° loco probandum. 
Appendix. 

Quoniam in i* parte hujus probatum eft A Ia , quibur 
duo latera figillarim fumpta, & anguli, ab his lateribus 
comprehenfi, invicem xquantur , bafes habere ^qualesj. 
igitur hujufmodi A la inter fe ^quilatera funt j ergo etianv 
aqualia , & ^quiangula per antb probata. 

Corollarium VII. 

Ex j, 11 natura manifeftum eft ( vide 4 am fiyiram pra - 

pojitienis 
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J/VJHiUrHJ f ^ — — — > i A 

lum BO fubtenfam CD contingit , intra circulum BDC 
cadere, quoniam perpendiculum brevius eft utrolibet 
radiorum didam fubtenfam concludentium , 8c confe- 
quenter ad peripheriam ufque non pertingit , hoc eft , 
ejus extremum pundum O , quod fubtenfa: CD medium 
efficit, intra circulum cadit. Sed omnes reda: line$, i 
centro circuli ad quarlibet dida: fubtendentis punda, 
ultimis exceptis , produd* utrolibet concludentium 
radiorum etiam breviores funr, quippe perpendiculo BO 
propiores ( ut probatum eft ad circuli definitionem). Ip. 
fx igitur extremis fuis peripheriam non attingunt * & 
ideo eunda didae fubtenfa: punda ultimis exceptis, qua: 
linearum , intra nominatos radios conclufarum , extrema 
funt , intra circulum cadunt. 

Atque hinc formatur , & confirmatur fequens pro- 
pofitio. 

Si quilibet arcus , vel duo quavis funfla in circuli peri - 
fheria fumantur , refla fumptum hunc arcum fubtendens , 
•vel accepta hac punfla conne flens , intra circulum cadit * 
ut probatum eft. 

Consectarium I. 


Eodem artificio probabis reflam v diametri , five radii 
extremitati perpendiculariter infifientem , totam extra cir- 
culum cadere , & ipfum in unico punflo contingere. 

Nam fi ex utraque perpendicularis radii parte redas 
lineas, i circuli centro, in redam diametro perpendi- 
cularem demittas , tunc perpendicularis radius lemper 
erit demifsS qualibet remotiore linea brevior. Quare 
c&m perpendicularis radius extremitate fua circuli peri- 
pheriam attineat, omnes ab hoc ± l0 remota: reda: , Sc 
ipfo propterei X lc longiores , extra circuli peripheriam 
protenduntur } & confequenter omnes omnium reda- 
rum linearum a centro circuli in redam diametro per- 
pendicularem demiflarum fines , excepto perpendicularis 
diametri termino , five quod idem eft , omnia reda: linea: 
diametro perpendiculariter infiftentis punda , prxter 
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unicum , in circuli peripheria pofitum , videlicet ipfius 
perpendicularis diametri, five radii finem , extra circuli 
peripheriam jaceant necefle eft. 

Enimvero fi reda linea, qua: circulum in uno pun- 
cto tangit , in alio adhuc pundo tangere poflet , feque- 
retur ex modo probatis partem illam contingentis , qua: 
intcrilladuopunda pofita foret , intra circulum caderej 
quare circulum fecaret, contra hypothefim. 

Hinc etiam [equitur circuli radium , in re fiam circulum 
ipfum contingentem , & ad contaflus punitum , demijfum 
ipfi contingenti perpendiculariter infifiere . 

Nam ex antecedente confedario fit manifeftum, re- 
dam quamlibet circulum contingentem eum in unico 
pundo tangere, reliqua verd contingentis punda extra 
circuli peripheriam pofita efle ,& quod /equitur, omnes 
redas d circuli centro ad contingentem dudiles, exce- 
pto perpendiculari radio extra circuli peripheriam lon- 
gius abire , fiveip/as perpendiculari radio longiores elle. 
Quare circuli radius , contingenti , in ipfo contadus 
pundo occurrens brevilfima erit linea omnium a circuli 
centro ad contingentem dudjlium j Ideoque contingen- 
ti perpendiculariter infiftet, utpatet ex probatis ad de- 
finitionem x li . 

Consectarium II. 

Si circulum quapiam refla contingat , & k contaflu in 
hanc contingentem l Ium excitetur ad partes circuli , in 
excitato perpendiculo circuli centrum pofitum e fi. 

De monstratio. 

Certum eft ex proxime demonftratis , adam a circuli 
centro ad pundum contadus redam lineam ipfi contin- 
genti perpendiculariter infiftere. Atqui ad pundum con- 
tadus unicum l lum excitari poteft ( ut in libro definitio - 
num conclufum efl. ) Igitur in excitato ad contingentem,' 
& ad ipfum contadus pundum x'° circuli centrum in- 
veniri necefie eft. 

i 
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Appendix I. 

Hinc methodus elicitur , in data refla linea circulum contin- 
gente , con talius punlium inveniendi. 
Demiflusenima circuli centro in datam contingen- 
tem perpendicularis radius eam in contadus pundo fe- 
cabit. Nam probatum eft: circuli centrum , in i'° fupra 
contingentem & ad contactus pundum eredo , pofitum 
efle , necplura i Ia ab eodem pundo ad eandem redam 
duci poliunt. Dudum igitur a circuli centro in propofi- 
tam contingentem X lum neceilarib per quxfitum con- 
tadus pundum tranllbit. 

Appendix II. 

Hinc etiam dependet methodus d dato in circuli peripher ia 
punclo retiam lineam ducendi , qua datum tangat cir- 
culum. 

Nam fi fuper dudam d circuli centro ad datum pun- 
dum redam lineam , atque i dato pundo, quod nempe 
duds linea: extremum eft perpendiculum erigatur , ab- 
folutum erit negotium. Ereda namque perpendicularis* 
illa datum circulum , in dato .pundo continget , ut pro- 
batorum neceffitas evincit. 

ArPENDIX III. 

'Ter hoc etiam confetlarium facile probabitur retiam li- 
neam , circulorum intus ft contingentium centra netlen- 
tem , & quantum opus eft produttam , in contatlum cir- 
culorum cadere . 

Constructio, etDemonstratio. 

Dudd enim per pundum mutui circulorum occurfus 
reda linea majorem circulum contingente , juxta pnece- 
dentemdodrinam. Primb manifeftum eft dudam hanc 
ad majorem circulum contingentem redam lineam, mi- 
noris etiam circuli contingentem fore. Nam tota extra 
majoris circuli circumferentiam cadit, ex notione con- 
tingentia: , quanto magis igitur extra minoris periphe- 
riam , in majoris peripneria conclufam \ Deinde ipfum 

QJi 
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minorem circulum in dido mutui circulorum occurfus 
pundo contingit. Quoniam ergo duda reda linea pro- 
pofitos binos circulos in eodem pundo contingit. Sequi- 
tur ex mox probatis ambo contiguorum circulorum cen- 
tra in eodem ( unico dumtaxat exiftente) j.‘°,fupra di- 
dam contingentem , & ad pundum mutui circulorum 
occurfus , eredo polita efle : quamobrem reda linea , cir- 
culorum intus fe contingentium centra conncdens, pars 
eft jl 1 ' didam contingentem in mutui circulorum occur- 
fus pundo fecantis, 8t confequenter connedens illa re- 
da linea, quantum opus eft produda , nominatum per- 
pendiculum abfolvet , hoc eft in circulorum contadum 
cadet. Quod autem ad aliud pundum minime pervenire 
poflit , inde evidens eft , quod dux redx commune Teg- 
mentum habere nequeant , quod profedd accideret fi 
reda linea propofitorura circulorum centra connedens, 
& in ipforuin contadum cadens, aliors&m adhuc diver- 
geret. Unde modis omnibus verum eft redam lineam, 
circulorum intus fe contingentium centra nedentem, 
in contadum circulorum cadere. Quod erat often- 
dendum. 

ELEMENTUM TERTIUM. 

ELEMENTARIS PROPOSITIO. 

Dua retia linea parallela funt quando retia ipfas [e eant 
internos , fir ab eadem parte con/litutos angulos duobus 
retiis adaquat', vel quando alternos inter fe pares effi- 
cit ; vel quando internum externo contrapofito reddit 
aqualem. 

Prima Pars. 

Determinatio casuum. 

V E L bini interiores & ab eadem parte exiftente* 
anguli inter propofitas redas a fecante generati , 
necnonper hypothefim duobus redis xquivalentes, inter 
fe pares funt ; vel certfe unus altero major eft , quamvis 
ambo fimul fumpti duos redos adaequent. 
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Demonstratio in i° casu. 

Ucraque propofitarum redarum ad (ecantem perpen- 
dicularis eft propter conceflam Z. lorum apropofiris redis 
lineis ad fecantem redirudinem. Quapropter fumptis 
propofitarum rectarum alterutra pro fubjeda , & fecante 
pro perpendiculo parallelarum defcriptore, pundum in 
quo altera propofitarum redarum i. fecante dividitur , 

J >er convenientem ipfiusfecantis, fivedidi perpendicu- 
i , parallelarum defcriptoris motionem , redam lineam 
delcribet , alteri linea: , qux pro fubjeda pofita eft paral- 
lelam , & ipfi fecanti linex perpendicularem ( ex notitia, 
venerationis perpendiculi ). Atqui fecunda ex propofitis 
lineis , per nominatum pundum tranfiens, ipfi fecanti 
perpendiculariter infiftit , ut ab hujus demonftrationis 
initio conclufum eft , neque ab eodem pundo ad eandem 
redam duo j,' 5 dirigi pofiuntf ex probatis ad definitionem 
JL U . ) Igiturreda linea, quam didum pundum defcri- 
bet, eadem omnino eft quam propofitarum fecunda , & 
confequenter illa fecunda primx pro fubjeda pofitar pa- 
rallela eft. 

Secundus Casus. Datum. 



ab eadem parte conftitutos L Xo ' a , & 3 duobus redis x- 
quales efficiat. 

Qujesitum. Dico A B — CD. 

Constructio. 

Bifecetur reda EO in pundo X quo in alterutram 

parallelarum , ut A B ducatur i lum XP : cum fado E R. 
xquali P O agatur XR. 

QJij 
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Demonstratio. 


Tam L Vl z & 3 , quam L li 3 & 4 valent duos redos 
( i um ex hypothefi , 2 l,m rx elemento i°. ) Ergo Z. 1 ' 1 
n Z lis 3 & 4 j & ablato cummuni Z>° 3 reliquus Z. lui 
a squatur reliquo Z>° 4. Sed latera X E, & E R aquan- 
tur lateribus XO,&PO figillatim fumptis ( per con - 
(huftionem ). Quum igitur duo A h E X R , & X P O 
duo latera duobus lateribus squalia,& Z los ab his late- 
ribus comprehenfos squales habeant, reliqui Z. 11 , vide- 
licet qui ad P & R exiftunt , & oppofiti ad X, nimirum 7 
& 9 invicem squabuntur ( ex probatis in elemento 3 0 ). Sed 
- lus ad P redus eft, propter X P ad A B perpcndicularita- 
tem . Ergo Z Ills ad R exiftens etiam rectus erit. Quoniam 
vero reda: P X , &c X R, ab oppofitis recta: H E parti- 
bus duds, & ad ipfiuspundumX concurrentes contra- 
pofitos Z los 7 8c 9 squales efficiunt j Idcirch dus duds 
P X j & XR unicam P X R conflituunt , ( ex probatis in 
elemento 1° ) qus cum propofitas lineas A B & CD ad 
Z'°* redos fecet inpundis P&R, ut oftenfumeft, fe- 
quitur redas AB & CD invicem parallelas efle ut 
priils. ' * 

Secunda Pars. 


Datum. 

In redas AB, &CD { vide fuperiorem fizuram) ca- 
dens reda H E i° alternos Z los 2 8c 4 inter fe pares • 
*° externum Z. ,B “ 6 , oppofito interno 2 squalem efficiat! 
Q^u>esitum. 

Oportet oftcndere A B — C D. 


Demonstratio. 

| x hypothefi Z^s 2 n Z‘o 4 , & addito communi 
Z 3 fient anguli 2 h- 3 n r L li * 3 -f- 4 n } duobus re- 
dis ( per elementum i u “Q Ergo A B ~ C D per primam 
partem hujus. r 

2° , Ex hypothefi 2 n ( Z 10 6 n ) Z 1 » 4 , Ergo 
AB ~ C D per mox probata, • 
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Vel sic J Ex hypothefi Z ,us 6 n L Xo 1 , & addico 
commmni L'° 3 fient interni L u 1 -+ 3 n ( L Xli 3 -+ 6 n) 
duobus redis. Ergo A B~ C D. 

CoR.OLLAR.IUM I. 

Redx linea: eidem reda: parallelx , 8c inter fe paral- 
lelx funt. 

Datum. 

Efto xc — yD , &/ D 

: xf. 

Q3 JS. SITUM. 

Dico xc — xf. 

Demonstratio. 

Exhypot.eftxr zzy D * Ergo L Xa% Bcx n L}° cDy. 
Pariter ex hypot. eftjf D~ Ergo(A hls c Dy Yl)LB cx 
n L Xo externus interno. Ergo xc ~ \f. Quod 

erat demonftrandum. 

Corollarium II. 

f 

Hinc generalis methodus habetur reElam lineam alteri 
data parallelam , vel utcumque , vel per datum punclnm 
tranfeuntem , vtl dato intervallo ab altera diftantem , du- 
cendi. 

Nam i°,fi£fumpto quolibet fupra datam redam li- 
neam pundo , quando nullum aflignatur , vel quando 
aflignatur , a dato pundo ad quodvis pundum in data 
reda linea pofitum agatur reda , fubjedam datam ut- 
cumque fecans : Atque ad aflumptum pundum , quod 
nempe in fecante fitum eft , ponatur L las xqualis uni 
piorum ^ a d pundum occurius dudx fecantis cum data 
reda genitorum , ita ut fiant L li alterni invicem , vel duo 
interni , & ab eadem parte conftituti , duobus redi# 
xquales,vel tandem ut externus £ lus interno, & ab eadem 
parte conftituto aequetur , erit reda linea didum £ luro 
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cum nominata (ecante , St ad aflumptum pundum effi- 
ciens datx redx parallela. 

i°, Si futurarum parallelarum diftantia detur» tunc 
fuper datam redam lineam l Ium erigatur , in quo menfu- 
retur reda datx diflantix xquaiis , iuper quam ab altero 
ejus extremo perpendicularis ducatur » ea erit datx redae 
parallela , ut manifeftum fit ex probatis. 

Corollarium III. 

Cujufcumque trianguli tres anguli interni duobus reflis 
aquantur, & fi producatur unum latus , externus angu- 
lus duobus internis , dr oppofitis aqualis eriu 


D 



LbCD L CbD -+ L 
a", Externum 4 lum fb C 
i} 1 funt interni , 8c oppofi 


a tum. 

E filo quod vis £. ,um b C D , 
cujus unum latus D b pro- 
ducatur ufque ad/. 

Qu.jESIT a. 

Dico i° hujus tx n tres an- 
gulos internos , videlicet 
b D C n duobus 4 Us redis, 
n 4 bCD •+ 4 iDC, qui 


Praeparatio. 

n 1 

Per pundum b ducatur m n zz C D» 
Demonstratio. 

Ex probatis 4 ,us mb C n Z. l ° b rD , & £ ,0f nb D 
n 4‘° JdC ( ob retiarum C D & mn paralleli fmum. ) 
Ereo 4 lus m b C -f L lo nb D n 4‘° b C D -+ 4«° 4DC, 
& addito utrimque 4'° C b D fiunt 4 C b D ”+ 4 b CD 
— f 4 iDC n (4 »»4C -+ 4 C£D -4- 4 Dbnny 
duobus 4 ,is redis. 

1 o j 4 '« fbmYl 4*0 bD C,& 4 lus mbC n 4 l0 £CD 

4 quoniam ut prius mnZZC D.) Ergo totus 4' us fb C 
n 4'° b C D -+ 4 |J b D C , qui duo 4 1 * funt interni & 
oppofiti j ut erat oftendendum. 

Appendix. 
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Appendix I. 

Itaque i°, Cognitis cujufcumque trianguli duobus angu- 
lis tertius non potent ignorari > ipfe enim c/t duorum reclo- 
rum angulorum differentia a duobus datis angulis ffmul 
fumptis. 

1° , In quovis triangulo fi unus angulus fit obtufus , duo 
reliqui ftmul fumpti minores erunt uno recto ; fi vero unus 
angulus fit rectus , fumma duorum reliquorum aquabitur 
um relto. 

Appendix II. 

Hinc etiam fequitur , Perpendiculum d quovis refla li- 
nea , fuper aliam obliqui jacentis punito m fubjeltam de- 
miffum ad partes anguli acuti cadere. 

Nam fi ad partes obtufi caderet , fieret £ ,um , cujus 
unus L} a ' eflet re£tus ; alter vero obtufus, quodeft im- 
poffibile ex mox probatis. 

Appendix III. 

I. froNS Inventionis. 

Quoniam ex fumpto in qualibet figura re&ilinea quo- 
vis pun&o ad omnes figurae L* 1 duci poflunt redx li- 
neae, qua: figuram in tot £.'* dividant quot ipfa habet 
latera j horumque £} rum L u , quatuor exceptis , circa 
acceptum pun&um exiftentibus , lidem omnino iunt, 
quam figura: £ u ,ac i 3 figurarum eft trilatera , cujus in- 
teriores anguli omnes duobus redis aequantur. Ideo 

i° , Figura quavis reBtlinea dividitur in triangula duo- 
bus pauciora quum e fi numerus , laterum figuram continen- 
tium. 

Sic quandrangulum dividitur in duo , quinquan. 

gulum in tria, &c. 

i°, Si i numero laterum cujufvis figura rcBilinea tolla- 
tur i y & reliquus numerus duplicetur j vel fi e numero late- 
rum ouplicato tollatur 4 , habebis fummam angulorum re- 
l torum in rcBilmca quavis figura interius comprehenforum . 

R, 
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Sic triangulum in fe continet duos redos, quadran- 
gulum quatuor, quinquangulumfex, 8cc. 

II. Fons Inventionis. 

Quoniam vero productis omnibus cujufvis redilinex 
figurae lateribus anguli tam interni , qudm externi tot bi- 
nis redis angulis aequantur, quotfunt figura: latera ( per 
Elementum i um ) oftenfumque fit interiores cuiufiibet 
figur® angulos, fi quatuor excipias, aequales efle tot bi- 
nis angulis redis , quot in figura latera numerantur. 
Igitur 

Figura cujufvis rediline a anguli exteriores omnes aquan- 
tur quatuor redii angulis. 

Deinde quoniam in figura ordinata tot furit exterio- 
res anguli invicem aequales, quot figurx latera. Ideo 

Si quatuor anguli redi dividantur per numerum laterum* 
five angulorum : quotus erit quantitas unius anguli exte- 
rioris in figura ordinata. 

Sic Z. lus exterior in trigono ordinato, five aequflatero 
redi, five gradus in tetragono ordinato 


five in quadrato i -D' redi, five gradusif?, &c.‘ 

+ + 

Et quia in figura ordinata fumma unius exterioris ' 
& unius interioris duobus L lit redis xquatur, funtque 
omnes interiores Z. u invicem aequales. Ideo 

Si quantit ts unius anguli exterioris tollatur l duobus re- 
dis : V tlfi fumma angulorum redorum intus politorum di- 
vidatur per numerum laterum $ habebis quantitatem unius 
anguli interioris in figura ordinata. 


Corollarium IV. 

Red.e linea , qua aquales redas , & parallelas ex ad- 
verfo connedunt , etiam aquales fiunt & parallela . 



Datum. 

Sunto dux redx df, & b o invicem 
xquales & parallelx, qux duabus re- 
dis bf & o d ex adverlo nedantur. 
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Q^U JE S I T U M. 

Dico conne&entes redas bfSeod inter fe «quales 
effe, & parallelas. 

Demonstratio. 

Du&a re&abd-, Quoniam df~bo ; ideo L Us fdb 
n L la 0 b d. In a Iis autem dbo , dfb latera df , Se bo 
«qualia funt, ( exhypothefi ) Se latus bd commune, Se 
L u 0 bd Se fdb oftenfi funt «quales; quare [per elemen- 
ti tertii doctrinam ) bafis bf bafi do , Se Z. lus b do , L l ° 
fb d aquabitur, qui cum fint alterni relpe&u linearum 
bf , Sedo-, propterei re&x bfSe do, ex probatis «qua- 
les , etiam inter fe parallelx funt , ( per hoc elementum 
3 ura ) ficut erat oftendendum. 

Appendix. 

In quovis parallelogrammo oppofiti anguli , & latera, 
aqualia funt , & ipfum diameter bifariam dividit. 

Nam probatum eft quadrilaterum b d parallelogram- 
mumefle , in quo b doUb dfn) L 0 dfn{L 0 b d 

Se dbfn) Lobf , ficut eft oftenfum , Se eadem argu- 
mentatione probabitur £ lus dfbuO°b od. Quare cum 
ipfum parallelogrammum in duo «qualia a diametro 

bd dividi fupra viderimus , patet propofitum. 

Corollarium V. 

Tam parallelogramma , quam triangula fuper eadem 
bafi , vel fuper aqualibus bafibus , & inter eafdem paralle- 
las conflituta , inter fe aqualia funt. 

Prima Pars. 

Datum; 

Super eadem bafi 
C H , & mter eafdem 
parallelas AB, C D ’ 
conftitura fint duo • 
parallelograma A H, 
Se CB. 

Rij. 
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QjJ-ASITUM. 

Dico parallelogramma A H , & C B invicem xquari. 

Demonstratio. 

A 1 * A C G , E H B inter fe xquilatera funt ( nam A C 
n EH , & CGI1HB, atque etiam AEllfCHn) 
G B per mox probata, 8c utrimque addita EG fit A G 
n E B ) 5 Ergo etiam xqualia: 6c dempto communi A* 0 
E L G fiunt quadrilatera ACLE, L H B G aequalia : 
& utrimque addito a’° C L H , erunt parallelogramma 
A H , & C B inter fc aequalia , ut erat i° ofteudendum. 

Secunda Pars. 


Datum. 


Sivero fuper aequalibus bafibus CH, &KD,& inter 
eafdem parallelas A B , C D conftituta fuerint duo paral- 
lelogramma AH, fic G D. 

Quasitum. 

Dico parallelogramma AH, &GD inter fc pariter 
xquari. 

Demonstratio. 


Du&is enim redis C G , H B , oftendetur , ut pri&s, 
tam parallelogrammum A H , quam parallelogrammum 
G D xquari parallelogrammo C B; ergo parallelograra- 
ma AH.&GD inter feaequalia funt, uteratfecundo 
oftendendum. 

Pars III. 


Denique quia triangula parallelogrammorum eandem 
bafim , & communem angulum habentium dimidia funt, 
ut oftenfum eft, funtque illa parallelogramma inter fe 
xqualia per mox probata , manifefta eft propo£itioni$ 
tertia pars. 

Appendix’. 


Fons Inventionis. 

Quoniam ex hujus corollarii demonftrarione fequituf 
parallelogrammum quodcumque xquari redangulo, 
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eandem bafim , & eandem altitudinem habente, triangu- 
lum vero atquari redangulo eandem altitudinem &. dimi- 
diam bafim habente: Propofitis igitur quotcumque pa- 
rallelogrammis , vel triangulis , quorum primi bafis 
vocetur B , fecundi £ , communis altitudo P , redan- 
gula propofitis parallelogrammis xqualia erunt P x B , & 
P x /3 : At redangula propofitis A* is asquaiia erunt Px 

~ B , & P x-l-jg. Atque per proportionum dodrinamfic 
P X B. Px 0 :: B. gvelPxJLB. Px— B. 

i i \ l 

: ij B. |8. Ergo 

Inventum. 

Tam parallelogramma , quam triangula aquialta [e ha- 
bent inter fe utbafes : & fifint in ratione b a jiam , funt 
aquialta , ut oftenfum eft. 

C O R 0 L LARIUM VI. 


'Qua ad unum trianguli latus in ipfo triangulo parallela 
ducitur , proportionaliter fecat difti trianguli latera : & 
(t quadam refla linea , per ipfum triangulum tranfiens 
proportionaliter fecet trianguli latera , ipfa erit ad reli- 
quum latus parallela. 


Datum I. 

Offeratur A ,um A B C, in quo 
reda E D , lateri A C parallela 
duda fit. 

Qu>e situm. 

Dico latera AB, & B C pro- 
portionaliter fecari in pundis E & D , hoc eft A E. 
£ B : : CD. DB. 



Demonstratio. 

i- Dudis redis AD, EC fitA lum ADEn A Io EDC 
(faam ambo A u fuper eadembafiED, & inter eafdem 

R iij 
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parallelas A C , E D conftituta funt . ) Ergo ( A A D E. 
ABED::)AE.EB::(AEDC. ABED::)CD.; 
D B. Quodeft i um . 

Datum II. 

. Jam fit A E. E B : : C D. D B» 
QUJE situm. 

Oportet oftendere E D “ A C. 

Demonstratio. 

Dudis ut prius replis A D , E C. Ex hypothefi ( A E.’ 
EB :: ) A AED.ABED :: ( CD. D B : : ) A C E D. 
ABED. Quum ergo A la AED , 8c CE D ad idem 
A B E D earmem rationem habeant , inter fe propterea 
aequalia funt, & quoniam fuper eadem bafi E D , & ex ea- 
dem parte conftituta funt, ideo inter eafdc parallelas ED,. 
A C exiftunt,quod erat fecundo loco oftendendum. 

App f. n ivi x. 

Apparet in diagrammate fuperiori minus A Ium BED,’ 
i majori A 1,J A B C per dudam parallelam E D abfciiTum, 
xquiangulum efle cum dido majore ABC. Nam ex 
notitia parallelifmi exteriores anguli BED, B OE, 
interioribus B A C , B C A xquales funt. 

Fons Inventionis. • 

Ex propofitis duobus inaequalibus triangulis, inter Ce 
aequiangulis, fi majoris latera longitudine correfponden- 
tium laterum minoris contrahantur j vel fi minoris late- 
ra longitudine correfpondentium laterum majoris pro- 
ducantur, &contradionis, vel prolongationis punda re- 
da linea jungantur, manifeftum eftex contradis, vel pro- 
dudis lateribus fieri triangulum, reliquo b propofitis A Iis 
aquale. Unde per ante probata oftendetur propofita 
triangula , ob pofitum in eis xquiangulifmu proportiona- 
lia habere latera. Ex hoc enim xquiangulifmo nafcitur 
parallelifmus inter bafim produdi , vel contradi trian- 


B 
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guli , & inter balim alterius, per didam contradionem, 
aut productionem priori adnafcentis , hoc eft inter 
redam produdionis, vel contradionis punda neden- 
tem. 

Si vero propofitaA 1 * proportionalia habeant latera, 
unius lateribus , ut ante, alterius correfpondcntium late- 
rum longitudine contradis , vel produdis, dudaque ad 
punda contradionis, vel produdionis reda linea * pro- 
babitur, ut fuperius ex pofita proportione inter dido- 
rum A lorum latera , ad unum e propofitis A 1 ’* aliud 
aquale , & alteri propofito fimile per didam produ- 
dionem vel contradionem adnafci , & prioris latera per 
bafim hujus inficivi proportionahter fecari. Unde inter 
has bales parallelifmus ex probatis, & tandem propofi- 
torum triangulorum a:quiangulifmus ex parallelarum 
natura oftendetur. 


Hinc formatur & confirmatur fequens propofitio. 

Triangula inter fe tequianpula proportionalia habtnt 
latera : Que veri proportionalia habent latera inter fe 
aqHiungula funt. 



Datum. 

Sunto duo A ,a MNO majus, & CBD minus, 
quorum Unguli anguli ad punda M , N , O exiftentes 
sequentur lingulis angulis ad punda C,B,D exiitencU 
bus. 


1)6 Specimin um M athem aticorum 
Qu.es itum. 

Oportet oftendere correfpondentibus L Us adjacenti» 
latera proportionalia efle , hoc eft ut latera M N,MO 
circa Z. lum M exiftentia fe habent ad invicem, ita fe ha- 
bere inter fe latera C B , C D , correfpondenti 0° C ad- 
jacentia&OM ON:: B D. C D , aeque etiam MN. 
ON:: CB. DB. 

Constructio. 

In i a figura contrahantur majoris A u latera longitu- 
dine correfpondentium minoris A 1 ' laterum, circa aequa- 
lem angulum exiftentium , ita ut cx contradis majoris 
A ] ' lateribus ad punda C &D, atque ex duda CD 
oriatur ineoA hlm C N D,quod cum minore A'° C B D 
arquiangulum eft : ( nam ex conftrudione C N n C B, 
& D N n D B j atque L N n L B. Quare & bafis bafi 
a;quatur& A Iuro A lu arquiangulum eft ) Vel ut in i a fig. 
protrahantur minoris A 1 * latera longitudine correfpon- 
dentium majoris A 1 ' laterum circa atqualem angulum, 
exiftentium, ita ut ex produdis minoris A 1 ' lateribus ad 
punda M & O , atque ex duda M O formetur A lum 
M B O , quod etiam ob allatas rationes , cum majore 
A'° M N O aequiangulum eft. 

Demonstratio. 

Exhypothefi.cquiangulifmus eftinter.A ,a M NO & 
CBD , &. per conftrudionem acquiangulifmus eft tuam 
inter A la CND & C B D. yEquiangulilmus igitur erit 
inter A la C N D , M N O. Quare L us N C D n 0° 
N M O , & confequenter C D — M O Ergo per ante 
probata M N. C N : : O N. D N ,& alterne M N. O N 
:: (CN.ONn)BC.BD. Eadem prorfus argumenta- 
tione concludetur M N. M O : : B C. C D , vel O N. 
O M : : B D. D C. Si lacera M N , M O , vel O M , O N 
contrahantur longitudine correfpondentium minoris A ,J . 
laterum B C, CD. velB D,D C. Nec foliim in contra- 
do majori a'° locum habet hxc argumentatio, verum 
etiam in convenienter produdo minori A !o idem om- 
nino evincit , ut perfpicuum eft. Ergo vera eft propofitio. 

ELEMEN- 
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ELEMENTUM QUARTUM. 

De Imparallelifmv. 

Propositio Elementaris. 

C Vm in duas reflas refla incidens internos , & ab ea- 
dem farte fofitos angulos duobus reflis minores fece- 
rit , imparallela funt ha dua refla linea * & fi froducan- 
tur , fibi mutuo occurrunt verfus eam f artem , in quafofiti 
fiunt' anguli duobus reflis minores ,five quod idem efl, ver fui 
eam f artem t ubi referitur earum intervallum angufiius. 



Datum. 

In redas AB,8r CD incidens recbt/G internos, & 
ab eadem parte politos angulos CG/, &G/N duobus 
redis minores faciat. 

Qju^e situm. 

Dico lineas A B , & C D , quantum opus eflprodu- 
das,fibi invicem occurfuras eue verfus partem C & A 
in quapofitifunt anguli CG/, & G/N duobus redis 
minores. 

Constructio; 

Per pundum C extremum redx CD , agatur ipfi 
AB parallela K L, ex utraque parte indefinite produda: 
& per pundura G ducatur eidem AB- altera paral^U- 
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H G , quae neceflario fupra redam C G cadet, vel infra 
quam pundum C five reda CG exiftet, nimirum ob 
faciendam£ lorum HG/', 8c G/N fummam duobus re- 
dis aequalem ,& confequenter duobus hypotheticis L li *. 
CG/,8cG/N majorem. Tumexpundo Cinredam 
AB, fiopuseflet produdam demittatur perpendiculum 
C N. Deinde , fi reda G/ipfi K L ad angulos redos non 
eft , ex pundo G in fubjedam K L etiam demittatur per- 
pendiculum G M. Poftremo utx Ium G M adfuam bafirn 
CMj ita fiat perpendiculum CN ad bafirn NP sjunga- 
turque P C. 


. Pemonstratio. 

A la C G M & C P N xquiangula funt : ( nam per 
conftrudionem anguli C M G , 8c C N P redi fune 
&fit GM. MC ::CN.NP.) ErgoZ. lus G C M acqua- 
tur correfpondenti L Xo C P N , ( ut probatum eft in Ele- 
mento 3 0 . ) id eft alterno K C P ( propter pofitum inter 
redas AB 8c KC parallelifmum : ) 5 c fic £ lus G CM 
n L Xo KC P. Quare cum ad redam K C , Sc ad pun- 
dum C.in ca exiftens duae reda: DC , P C ab oppofi- 

tis partibus dudzcontrapofitos ad verticem 4 Ios GCM, 

& K C P xquales efficiant , hae dudae D C & P C fibi 
exunt in diredum ( ex probatis in Elemento i° , ) hoc 
eft reda D C continuata pertinget ad pundum P , in re- 
da A B exiftens. Concurrent igitur propofitx reda: ad 
pundum M, utvolebat propofitio. 


/ 
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OBSERVATIO NES 

IN HjEC elementa geometrica. 

Q Uibus c fontibus univerfalisMathefeostamtheo- 
ria, quam praxis duceretur , tum etiam quibus 
praeceptis inventa lingula indigerent, & adhuc qua me- 
tnodo tradi deberent, luperius expofuimus , & rem ipfarn 
maxima ex parte confecimus. Nunc vero, poftquam De- 
finitioneSjatque Elementa Geometrica lunt explicata, 
dicendum reftat de illorum utilitate , ac oftendendum 
eunda geometrica ex ipfis per viam demon ftrationis 
exfurgere , quemadmodum ex phyficis Elementis natu- 
ralia eunda per viam generationis exiftunt. 

Primo itaque fi recordemur eorum , qua; hujus capi- 
tis initio de vario redarum linearum inter fe fitu dida 
funt , ac in mentem revocemus ex tranfverfo reda: lineae 
motu planum generari , atque in figuris redilineis nihil 
aliud confiderari pofle quam angulorum ab earum late- 
ribus fadorum diverfitatem , hoc eft reditudinem , aut 
obliquitatem ; aut certb diverfas laterum ad fe invicem 

I »ofitiones, ideftipfarumparallelifmum, aut imparalle- 
ifmum , omnind perfualum habebimus geometricam 
planorum, fivefigurarum redilinearum Icientiam a re- 
darum linearum coincidentia , vel perpendicularitare, 
vel parallelifmo , velimparallelifino derivari. Deinde ve- 
ro quia in illis folidis quorum extrema plana funt , nihil 
etiam aliud ad confiderandum relinquitur, quam compre- 
henfi ab ambientibus planis anguli, qui pariter redi funt, 
aut obliqui; autcertb varia: planorum ambientium inter 
fe politiones, hoc eft eorum parallelifinus vel imparalleltf- 
musjltaque folidorum Z. lotum obliquitas, autreditudo, vel 
ambientium planorum parallelifmus, aut imparallelifmus 
redis tantum lineis, quae certo modo in ipfis planis du- 
cuntur , obfervabilis , & menfurabilis eft , ut ex defini- 
tionibus Euclidis clare percipitur ,minimb dubitabimus. 
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omnem , quq geometricis auxiliis acquiri poteft, diro- 
rum /olidorum cognitionem ab enumeratis , & explica- 
tis planorum Elementis ortum habere. Quantum au- 
tem adcurvilincafpedat , quum illa non cognofcantur 
nifi per relationem quam habent curvarum linearum 
punda ad redas lineas ,audader concludamus illud om- 
ne, quod fola geometriae facultatis vi demonftrari po- 
teft, a fxpius nominatis Elementis, nimirum redarum 
linearum coincidentia , vel perpendicularitate, vel pa- 
rallelifmo, vel imparallelifmo fic dependere , ut geome- 
trica certitudo extra horum fines fruftraquxratur. Ne- 
que enim geometrica appellare debemus qux utrique 
quantitatis fpeciei communia funt, ut ea qux magnitudi- 
nibus accidunt ob earum xqualitates , vel inxqualitates , 
vel fediones,velproportiones, vel commenlurabilita- 
tem. Incommenfurabilitas vero quamvis a magnitudinis 
edentia proficifcatur , quia tamen numericum quid in 
conceptu fuo involuit, daturque numerorum quxdam 
fpecies furdis magnitudinibus exprimendis natura fua 
idonea , melius profedo eft hanc quantitatis affedio- 
nem univerfahbus mathefeos principiis, ficut fecimus, 
annumerare , quam illam in Geometricorum Elemen- 
torum loco reponere. 

Sic ergo a quatuor primis, & claris, & fimplicilfimis 
propofitionibus, quarum probationes a prxcedentibus 
definitionibus immediatb pendent, illa geometricarum 
conclufionumimmenfa moles exfurgit, firmatur, atque 
fundatur. Hoc porro fic non eft accipiendum, ut geome- 
tricxdemonftrationes ex folis elementis jam fxpius no- 
minatis conftare exiftimentur $ nam earum maxima pars 
aliis afcitis, Scadutramquequantitatisfpeciempertinen- 
tibus principiis, ut plurimum conficitur, fed lolum pu- 
tandum eft utin inventionis fonte diximus, ab illis geo- 
metricx facultatis Elementis geometricum robur accipe- 
re quidquid in mathematicis geometricam defideratfo- 
lutionem. 

Stabilitis hac ratione certis quibufdam Geometrix 
Elementis , & ad quatuor capita revocatis , nemo eft, 
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ut opinor; qui illa non prxferac ingenti illi Euclideo- 
rum Elementorum , confufo fatis ordine difpofitorum 
multitudini , tum quod ob exiguum eorum numerum 
facilius memorix mandentur, ac omnia geometrica vir- 
tute contineant , qute in Elementis Euclideis habentur-, 
tum prxfertim quod oblato aliquo problemate , vel 
theoremate geometrico , in hxc pauca Geometria: Ele- 
menta mentis acies facilb convertitur , & nullo ferfc ne- 
gotio cernitur a quonam geometria: principio quxfici de- 
monftratio elici debeat. Atque in hoc maxime confiftit 
inventorum Elementorum utilitas , qui nulla major hac 
in re defiderari poteft. 

Neque fane mirum videri debet quod Elementa no- 
flra paucas propofitiones contineant, multaque in illis 
deline, qux apud Euclidem leguntur, nam Elementorum 
nomen tueri non pollent, fi, qux ab eis pendent, etiam 
pro principiis haberentur. Id ratio & methodus exigit uc 
principia , qux elementa vocavimus , feorfim tradantur , 
& a reliquis, qua: inde deduci poliunt, accurate diflin- 
guantur. Quare tantum abeft ut expofitis geometrix 
elementis propofitionum paucitas o fficiat, quin illa mul- 
t6 perfediora evadant fi folis qnatuor propofitionibus 
elementaribus abfolvantur , & corollariis quibufdam 
exceptis, qux fponte fua ex nominatarum propofirio- 
num demonftrationibus colliguntur , vel qux necefTaria 
funt ad fequentium probationem, reliqua , qux paul6 
longius A principiis recedunt, omittantur. Verum quia 
hifce geometricis Elementis ultimam in prxfenti opere 
curam adhibere minime decrevi , interea fatis conve- 
niens fore judicaui , fi quxdam non omninb neceflaria 
paflim infererem , ut eorum exemplo breviter oftende- 
rem quomodo ab his Elementis geometricarum propo- 
fitionum feries educi, St quibus vinculis nedi deberer. 
Nunc verb , ut eam methodum paucis attingam qui 
geometrica fuppellex abundb parari poflit , maxime 
neceflarium prxeeptum efto , uc ad cujufque rei natu- 
ram , atque generationem diligenter attendamus : Dein- 
de ut agnita ejus conftitutione, St generandi modo , qu$ 
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deinde proprietates confequantur , fagaci mentis indagi- 
ne pervcftigemus. Quod fiet ( fi modo nos intra vulgaris 
geometria: limites recipere velimus ) aut a datis pundis, 
& notis intervallis circulos vel arcus defcribendo , qui 
coguiras lineas fecent, vel tangant : aut pofitas certo mo- 
do rectas lineas producendo, aliifve redis connedendo; 
aut ad datas redas, vel noviter dudas, parallelas, vel 
perpendiculares ducendo: aut certe aliquarum inferen- 
do concurfum ex noto in ipfis imparallelifmo. Nam fi 
pofteatam e tradita in elementis geometricis dodrina, 
quam ex enumeratis univerfalis Mathefeos principiis ar- 
gumenta petantur, innumera: fere conclufiones, toti- 
dem propofitionum etfedrices non invitx fequentur, 
atque fic paulatim accrefcet geometris corpus. Verum 
hac de re plura dicemus , cum de Mathematicorum ar- 
gumentorum fedibus ex profeflo fermonem inftituemus. 
Cstcrum in concinnandis demonftrationibus maximS 
varietate delcdatus fum j nam modo diffufo, modo con- 
trado verborum apparatu fum ufus, modo figuras ali- 
quas, vel cum literis , vel fine literis, modo nullas adhi- 
bui. Idque eoprxfertim confiliofeci, ut omnes demon- 
ilrandi modos proponerem , & ex aliorum judicio dif- 
cerem quifnain prxcqteris potior haberetur. Non enim 
hxc folum mihi, fed etiam aliis feri bo. Quidquid fit non. 
prop .''tiones tantum , fed maxime earum inter fe co- 
hsr :iam , & fimul viam qua inveniri debeant oftendere 
ubique volui. Ideoque alias corollaria, eas nempe quae 
ab elementaribus immediate derivantur : alias vero ap- 
pendices, fcu confedaria, illas nimirum, qua: d corolla- 
riis originem ducunt , pro arbitrio nominavi , plane uc 
appareat hanc meam feriptionem , quam tantum prq 
fpecimine exhibeo , recentem ingenii foetum efle, Sc 
rudem adhuc molem, qua: meliorem formam aliquando 
iit acceptura. 
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CAPVT PRIMVM. 

De Methodo Compofitionis atque Rtfolutionit. 

S Nsita fimtmentiBus noftris cerra quxdam ve. 
ritatis femina, i Philofophis axiomata, com- 
munes animi notiones , vel propofitionesaeteri 
nat veritatis nominata, ii quibus omnishuma- 
na cognitio ducit originem. His veri primordiis , five 
bis , ut ita dicam , rationis elementis paulanm enatat 
funt artes, ac feientix; longxque illae- conftcutionum 
feries , quas difciplinas nominamus, h. foccundo eorum- 
dem principiorum finu edudae prodierunt. Quapropter 
veritatis invenienda» modum , quod argumentum voca- 
tur, optime procul dubio definiemus, fi dicamus id efle 
orationem , in qua quibufdam pofitis aliud quid necefla- 
rio fequitureo quoa hxcirapofita funt. DUo enim hic 
teperiri necefle eft , unum antecedens , cujus cognitio vel 
per fe evidens fit , quales funt , ut jam diximus, propofif- 
tionesxternx veritatis , vel ante per demonftratronem 
acquifita : alterum eonfequens quod ex anrecedentis po- 
litione infertur & certitudinem afiumit. Sic fuppofitis 
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communibus animi notionibus , velut inconcuffis argui 
mentorum fundamentis , i fimplicibus , &c prioribus ad 
magis compollta , & pofteriora , five A caufa ad effedura: 
vel a magis corapofitis , Sc pofterioribus ad fimplicia,8c 
priora, live abeffedu ad caulam.contrariis omnino ra- 
tiocinandi viis, naturalibus tamen, proceditur in invefti- 
gatione veri. Prima methodus, qux antecedentia nedic 
confequentibus , fi ve quas caufam cum effectu fuo con- 
jungit .quoniam id componendo fit veterum artificum 
idiomate fynthetice appellata eft ; fecundam vero , quae 
nexum prioris cum pofteriorc ratiocinando diflolvit, 
five quq caufam ab effedu fuo diftinguit , quoniam id 
refolutionis opus eft, Grxci vocabulo fignificante Ana- 
lyticen dixere. 

Compofitionis methodum , five fynthefim oblervat 
natura in mixtorum generationibus, quae exiguis profe- 
da initiis , per continuas minutilfimarum particularum 
fenfus effugientium additiones lentiflimis incrementis 
augentur, ficjuftam molem demum adepta confpiciun- 
cur. • * • ‘ 

Refolutionis vero methodo , five Analyfi utitur ea- 
dem rerum genitrix fimul atque deftrutrix in mixtorum 
interitu , vel corruptione , qux vi lethi cohaerentiam par- 
tium illorum fuperante , in ea principia , ex quibus com- 
pofica erant, difiolvuntur. 

Parum abfimili ratione in propofitionibus cujufcum- 
que generis , iifque five theorematis , five problematis 
Icientifice conftituendispotilfimademonftrandi metho- 
dus , Sc via omninb naturalis eft , qua. a principiis , & ele- 
mentis dodrinx cujufque propriis , per continuatas con- 
fequentias componendo proceditur ad propofiti confir- 
mationem. 

Quoniam autem fxpiffime accidit , in problematis 
prxfertim fortuito oblatis folvendis , ut logifta mediis ad 
propofitum arguendum idoneis deftitutus, a fcienti^ prini 
cipiis ,& elementis .naturali fynthetices via ad proble- 
matis folutionem ratiocinio exquirendam, & concluden- 
dam procedere nequeat. In hujufmodi ignorationis ca- 
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{ii,quifer<: perpetuus eft, viam capefcit retrogradam, 
ic primx contrariam i fa&o namque initio abeoquodin 
quxftioneeft, tanquam dato Sc conceflo , continuatis 
confequentiis refolvendo progreditur donec in aliquod 
cognitum principium incidat, i quo quxfiti, quod i° 
pro conceflo aflumptam erat , veritas deduci queat. 

Contrarias illx ratiocinandi vix ut ambx a natura 
magiftra inftitutx funt , ita xqualem certitudinis gradum 
obtinent : cum enim in quavis argumentatione duo finr, 
ut jam notavimus , antecedens videlicet , & confequensj 
primumque caufa exiftat fecundi unquam ab eo pro- 
cedentis cffe&us , cui proptered ncceffitatis vinculo af- 
tringitur, dubium non eft quin xque benk , 8c xqub faci- 
li neceflitas illa oftendatur dum a confequente inchoa- 
tur argumentatio , quam dum ab antecedente initium 
ducit. Atque idcirc& proceflum logicum perconfequen- 
tiain utramque partem xque firmum, atque apodi&i- 
cum efle necefle eft. 

Sed cum maximi momenti fit analytices, atque fyn- 
thetices naturam penitfes novifle , quam ab aurhoribus- 
fatis explicatam non video, qui tantum pro do&isfcrip- 
sfire, uteaquxtamabipfisqudm a nobis fuper eareai- 
&& funt, ab omnibus comprehendi poflint ,.utar appofita ,, 
&valdb familiari comparatione, perceptionem noftram 
non parum adjuvante. Si quis ergo mechanicarum ar- 
tium peritus machinam quandamexquifito artificio ela- 
boratam , & in qua multum induftrixpofuiflet,horolo- 
gium,verbi gratia, ex multis rotis, tympanis,ponderibu5,, 
ahifquediverfis partibus apd difpofitione inter fe nexis 
conftructum, ei, qui prius tale quid non vidiflet, offer- 
ret , diceretque machinam hanc folis converfionem fle 
imitari , ut fua etiam motione horas diei tam jufth , quam 
celeftisille plancta dividat, indicetque. Homo ille rem- 
admiratus, ut latens in machina artificium exquireret,, 
xotas dentibus fibi invicem infertas r obfervata prihs ea- 
rum ordinatione, atque dependentia, unas ab aliis fe- 
jungeret , fa&o a prima initio j tum pondera levaret 5 & 
fle folutis , quxpriits inter fe cohxreoant machinx parti- 
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bus , omnibulque diligenter infpedis , & accenta meate 
confideratis tandem concluderet machina; motum i pon- 
deribus appenfis impulfionem , moderationem ver6 i li- 
brato pendulo habere, qua; tanto juftior quantd rotarum 
Arudura, 8c conformatio melior atque concinnior. Idem 
omnino facit qui propofitum problema analytich refol- 
vit , fupponit enim jam confirudum problema , five fiu 
dum clie quod pofiulatur, aptaque adhibita ratiocina- 
tione quae (itum a datis , tum ipia data inter fe feparat, quas 
quidem omnia priusin hypotheticam problematis flxu- 
duram coiverant. Denique pofiquam acri Audio inve- 
Aigavit, quomodo quaefitum a datis, aut ipfa data ab 
aliis cognitis pendeant , i quibus q mefiti veritas elici pof- 
At,nonfolumquacfitipofiiDilitatemaut impoffibilitatem 
Arguit} veritm eo ufque procedit ut impolfibilitatis cau- 
las afferre , quando impoflibile eA quod proponitur, vel, 
fi pofiibile e A , varios modos , quibus id effici poffit , re- 
perire valeat. 

Jam vero fi refoluta didi horologii compage eidem 
bomini, cui novum, ut jam diximus, fpedaculum foret 
horas indicans machina , rotis , tympanis , ponderibus, 8C 
reliquis ad horologii fabricam ncceflariis rebus, ipfius ho- 
rologii loco feparatim , & in ejus conlpedu politis , pri- 
mo didumiuillet ex talium inArumentorum apparatu, 
aptaque difpofitione machinam cofici polle, foliscurfum 
exade metientem , ille Aatim naturali (ciendi cupiditate 
incenius lingula hxcvigilibus mentis oculis perlufiran- 
do , tum contredando manibus , rotas rotis , ut fibiinvi- 
cem fociari poflunt, aptaret, quibus propria tympana 
adjiceret, pendulo fupernb, vel adlatus pofito,infraque 
appenfis ponderibus} & fi vis aliqua adetet ingenii om- 
nia locis fuisira reAi tueret , 8c debito ordine difponeret, 
ut undem redeunte compage prior machina confin- 
gens , in perfedum ut fuerat horologium evaderet : in 
quo opere faciendo latens in machina artificium ex ipla 
operandi forma, quamvis priori contraria, illi ut antfe 
roanifefium appareret. 

Nunc fi hujus machina: tempora dimetientis effedum, 
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Ctim eo quod in problemate quaeritur 5 & ea qux data 
fiint , aliaque principia , quando ilia quaerere opus eft , 
Cum Ungulis horologii partibus a fe invicem diftindis ; at- 
que latens artificium , quod didi effedus caufa eft , & in. 
veniri debet , cum problematis demonftratione conferre 
velimus , facile nobis erit fyntheticum proccflum in pro- 
blematibusdemonftrandis,illiu(n ; diferimen abanalytko 
regreflu dignofeere. Quemadmodum enim horologii 
Conftru&io perfe&a abfolutaque cenfetur , quando ap- 

J ienfi ponderis gravitate pnma rota fociam quam motu 
uo dirigit , iliaque fecunda tertiam , 6c exterx exteras 
fic impellunt , utrotxultimximpulfu agitatum pendu- 
lum varias diverfarum , & magnitudine inter fe difere- 
pantium rotarum motiones librationefua fic moderatur, 
urindexquabilis motus nafcatur, cujus ope voluta acus 
eandem xquabiliratem in circumlatione fua cuftodiat: 
Ita etiam problema perfedb conftrudum , & plene de- 
monftratum eft, cum in aliquot coniecucionum ferie, 
qux ad ejus probationem adhibetur, ex cogniri antece- 
dentis alicujus principii veritate , omnium inde confe- 
quentium certitudo gradatim duda , derivataque eft , ita 


ut ex firmo plurium, probatarumque conclufionum ne- 
xu, id quod quxritur demonftrationis vim accipiat, & 
tandem his rationis machinis quod incognitum eft: , velut 


aliquo veritatis impulfu eoadum , in cognitionem no- 
ftram perveniat. Atque hunc argumentandi modum ipfa 
procedendi ratio fyntheticum eue declarat. 

Eftfyntbefis tradendis difciplinis , atque feientiis val. 
dc accommodata * inventis namque, ac rite pofitis ali- 


cujus fcientix principiis , fi ve elementis facile eft poftea 
plures conclufiones hinc deducere , qux corpus illius 
icientix componant. Verum ia problematibus fortuiti 


oblatis folvendis miniis idonea reperitur, imo omnino 
inepta, prxferrim cum difficillimi problematis vel theo- 
rematis veritasexaminari debet ; nam adhujufmodi pro- 
pofitiones demonftrandas longa eft conclufionum feries 
percurrenda, antequam ad primam, qux exterarum prin- 
cipium eft, deveniatur. Et qua vi quxfo , qua mentis fa- 
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gacitate principium illud ram longe a quxfito diffitum. 
audita fofaquxftionc indagabitur» rara eft, 8c vix con- 
cefia hominibus ingenii bonitas, vel potius lublimitas,. 
qux rem tam occultam prima apprehenfione detegat, 
nec uratur mediis conclufionum ad eam deducentibus, 
Profe&o ut fynthetice naturaliter adhibetur ad /cienda- 
rum ftru&uram , atque ordinationem , ita confiteri opor- 
tet cum novum quid ,& infolitum proponitur tunc pri- 
mum Analyleos viam tentandam cfle, qux a natura vide- 
tur inftituta ad hujufmodi quxftionum nodos difTolven- 
dos 5 illa enim ab eo quod quxritur argumentationis lux 
initium faciens, in plurimarum conclufionum ferie,ad 
quxfiti probationem neceflaria progreditur primo ad 
illam a quaquxfitum immediate pendet, tum tranfitad 
proxime fequentem , fine qua infirma efiet prima confe- 
quentia ,ex hac ad fuperiorem , qux infra pofitarum cer- 
titudinem auget , & eo deinceps progrelTu , donec ad pri- 
mam devenerit , ex cujus cognitione , atque certitudine r 
per medium conclufionum hinc dedu&arum veritas in 
quxfitum,quafi per alveum dimanat, qux & iplum co- 
gnitum reddit. Ecquis ad illud principium a quxfito re- 
motilfimo afeendet intactis conclufionum interjacentium 
gradibus ? Nemo profe&6 id efficiet, aut fi efficiat fecum 
tacite Analyfim exercebit, ut ad illud principium deve- 
niat , ac deinceps opus fyntheticum exequatur. 

Hoc opinor egere veteres illi artifices, & eximii Ma- 
thefeos cultores, quorum egregia apud nos extant inge- 
nii monumenta. Quamvis enim ea qux nobis relique- 
runt fynthetice tantum confcripta fint , ipfos tamen in 
problematum folutionibusinveftigandis, quorum dedu- 
diones ordinis quadratici, ut vocant, limites non exce- 
dunt Analyticen communiter exercuiflc ,.tum effe&u 
manifeftum, tumdifertbab ipfis fignificatum eft. Unde 
fcientias mathematicas , quas ab illis accepimus, artis hu- 
jus inventricis beneficio , quamplurimis acceffionibus lo- 
cupletatas fuifie pro certo exiftimandum eft. Nam pro- 
blemate proceflu analytico ad lolutionis ftatum dedufto, 
liberum , &facile eis fuit fa&o per Analyfeos veftigia rc-^ 
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greflu demonftrationem fynthetice conftruere , conftru- 
damque fupprefla Analyfi problemati attexere. 

Mihi equidem olim apud varios authores , prxeipue 
verd apud eos qui mathematum gloria noftrofeculo flo- 
ruerunt fubtiliffimas demonftrationes , ex incogitatis , Sc 
inexpodatis,fed divino quodam artificio conquifitis prin- 
cipiis adeo affabre concinnatas legenti admirantique 
ftupor non femel incidit unde tanta exifteret Sc ingenii,Sc 
imaginationis vis , qua: tam immenfam confequentiarutn 
molem fuftinere pofTet , facerequc ut tot res, tam longe 
diffitx animo fimulobverfentur, &quafi ultro in argu- 
menti unius ftruduram coeant atque confidant. Sed poft- 
quam Analyfeos amore captus aliquam huic ftudio ex- 
ercitationem adjunxi , comperi hosinflgnes viros in pro- 
fundiffimis difficultatum tenebris, & in una labyrintho , 
variis quxftionum ambagibus perplexa fapienter, ut in- 
de evaderent .analytices filo caeea rexifle veftigia ] alias 
enim fi fola fynthefi ufi edent inextricabili errore ple- 
rumque impediti , Sc voti fui minime compotes irritos 
conatus adhibuifienc. 

Sed fupponamus in quibufdam viris, dodis illis qui- 
dem, & eruditis tantam ob ea qua: didicerunt peritiam, 
tantumque fi velimus acumen reperiri , ut etiam in arduis 
propofitionum difficultatibus optatum quandoque ipfo- 
rum animis offeratur principium , antequam hinc dedu- 
darum, 8cad quxfiti probationem neceflariarum con- 
clufionum texturam fecerint * Id procul dubio non fiet fi- 
ne maxima animi contentione, qux plerumque mentis 
aciem aut obtundit, 'aut obrumpit,&, quod magis eft, 
illi plus temporis in hac perveftigatione impendent 
quam alter , qui dodrinx adjumentis deftitutus , Sc folius 
Analy dcesauxilio fretus , ejufdem quxftionis foludonem 
aggredietur. Nam ab eo quod in quxftione eft exordium 
fumens per continuatas confequentias , quafi per gradus, 
facili negotio, & cum quadam non feffi , fed podiis ad 
operis finem jucundi; properantis animi voluptate ad 
idem principium delabetur. Unde tantum abeft ut hxc 
ars maximis femper extollenda laudibus ingeniorum 
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crux, atque tormentum , ficut apud plerofque malfc au- 
dit , dici mereatur , quin potius inventa praecipue excul- 
taque eft ut parcatur labori, 6c non fatigetur animus in 
operationibus fuis , verum inventorum argumentorum- 

S ue fubtilitate acuatur , & vires novas acquirat, ficut po- 
ea melius , atque evidentius oftendam. 

Ex didis, ut puto, fatis clare innotefeit quid , & quan- 
tum neceflaria fit tam Analyfis , quam fynthefis, quod 
utriufque munus, &quainreuna ditferat abalia. Nunc 
igitur tempus eft poftquam de duabus his methodis in ge- 
nere locuti fumus, ut ad mathematicam Analyfimin fpe- 
cie, cujus potiffimum caufahic agitur , noftra propihs ac- 
cedat oratio.. 


DE ANALYST MATHEMATICA. 

A Nalysis lathfumpta vocabuli fignificatione mul- 
tas infpecies dividitur ,habit& ratione fubje&i, circa 
quod fuum exercet officium. Peculiaris hxc, de qua nunc 
agimus , in quantitatis , qux mathematicarum difciplina- 
rum objedum eft , confideratione tota verfatur,& omnes 
probationes fuasad xquationem, tanquam ad artis ma- 
gifterium dirigit , atque deducit. 

Hoc ut rite explicetur fciendura eft primo ex duarum 
piuriumve quantitatum inter le comparatione nafei tum 
xqualitatem,tuminxqualitatem. i° in omni quxftione 
duo ut plurimum reperiri, qux ficum videlicet quod igno- 
ratur datum vel data qua: cognita funt, ac pro eon- 
ceffis aftumuntur , a quibus rei quxfitx veritas, atque 
comprchenfio dependet $ quod fi datum defit, id arte 
fupplendum eft. Deinde illam quxfiti adatis dependen- 
tiam animadverti ignotum cum notis comparando, id eft 
hoc in locoinftituta quxfitx quantitatis cum aliis datis , 
five cognitis comparatione , quam xqualitatis atque in- 
xqualitatis genitricem mox dicebamus. Quoniam autem 
in omni genere quod ordinatum eft , five quod unico 
tantummodo fe habet, tanquam fixum quid pro exte- 
rorum, fub eodem genere pofitorum, 8c in vertibilem 
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iaconftantiam tranfeuntium , regula fupponi debet , qua 
eorum irregularitates dignofci queanr, & ad artem revo- 
cari , hinc fit ut ad aequalitatem omnia opera fua dirigat 
Analyfta, & ad eam confcquendam omni ftudio nitatur. 

Amplius in memoriam revocandum eft , quod primo 
capite primi libri docuimus, quinque folummodo dari 
poffe circa quantitatem operandi formas, live regulas. 
Additionem nimirum, SubdudionemjMultiplicationemj 
Divifionem ,& radicum Extra&ionerm 

His omnibus ritb,ut par eft, confideratis facile intellige- 
mus quod dum in evolvenda problematis difficultate no- 
tas quantitates cum incognita , vel incognitis comparan* 
do , utrafque per diflarum operationum regulas modis 
omnibus torquemus , atque mutamus, quo quaefiri veri- 
tas elucefcat , faepiffimb accidit ut ignota^ quantitas , mo- 
di in fe aliquoties multiplicetur, modo cognitis quanti* 
tatibusiplam vel fimplicem, vel aliquoties in fe ductam 
multiplicantibus , aut dividentibus afficiatur, modi 
utrumque fiat, nimirum prout major vel minor occurrit 
problematis difficultas •, & quod inde plures exoriuntur 
termini, aliialiisxquales,ipfo quippeopere ad aequali- 
tatem omnia dirigente, ex quibus aliqui conflant ex quan- 
titatibus omnini cognitis , aliqui ex folis quantitatibus 
incognitis , omni afhr&ione carentibus } aliqui ver6quaft 
mixti ex quantitatibus partim cognitis , partim incogni- 
tis, diverfimodb inter ieaffc&is. Nunc fi fummam ex his 
omnibus terminis compofitam efficias, a:quationem ha- 
bebis 5 vel fi eam paulo aliter confiderare , atque aliis ver- 
bis enunciare velimus , dicemus squationem efte quan- 
titatis qusfitx , five fimplicis, five graduatx , hoc eft alii 
quoties in fe ductae, &afFe<ftiombus fjepenumero impli- 
cata;, cum quantitatibus datis, fadta alterius ad alteram 
comparatione, diftinde ordinatam squalitatem. Quia 
vero in ipfo operis progreflii nota cum ignotis confun- 
duntur, uradfit inter utrumque diferimen, quod necef- 
farium efte ftatim confitebuntur omnes , ne quid fit id 
quod q ua:ritur , aut quomodo affe&um fit , poftea igno- 
retur, fibiipfi prxftatars auxilium, lubetenim fymbolo 

V 
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conftanti , ac bene confpicuo quxfitaa datis diftinguere,' 

incognitas nimirum quantitates vocalibus rf,r,/,v&c. 
confonis vero b ,c 3 d 8cc. datas fignificando. Et quam- 
vis in hujus fymboli ele&ione libera fu hominum volun- 
tas ( nam quid impedit quominus his vel illis caracienbus 
atque lignis, ad libitum effictis magnitudines, numeros, * 
tempora, &. extera hujus generis denotare poliis, modo 
femper recorderis pro qua peculiari quantitate lignum 
quodlibet ftatuitur ) verumtamcn nihil aut commodius , 
aut ad juvandam memoriam aptius repcriri poteft alpha- 
beti literis. Illxenimfuntnotx apud omnes gentes uni- 
verfales , 2c valde fimplices , quibus afiuevimus ab xtatis 
initio, 8c quarum opera calculus mirum in modum brevis, 
ac expeditus evadit. Prxrerea in aiphabeticis elementis 
tam notabilis elt differentia inter vocales, atque confo- 
nas , ut fi hx quantitates cognitas denotent , illx vero in- 
cognitas , quxfitaa datis quam citilfime diftingues. 

Hxc per literas computandi ratio logiftice fpeciofa dici, 
tur, 8c Arithmeticx generis ejufdc participatione germa- 
na eft j efl namque Arithmetica logiftice numerola , hoc 
tantum inter eas ( quantum ad nominis rationem attinet) 
difcriminis eft, quod in arithmetica rerum menfurabilium 
quantitates per caracteres , feu figuras artis proprias nu- 
mero , ut generali menfura exprimuntur, & computan- 
tur J in hac autem per notas litterales, elementa fcilicet 
alphabetica,resipfxtanquam in fpecie ( ex ufu forenfi 
recepto vocabulo ) fignificantur, &c omnimode tractan- 
tur , unde fpeciofx nomen obtinuit. 

Illius ufus multo accommodatior eft quam praxis nu- 
merolx ; nam in numerola numeri a novo quem profe- 
runt ita abforbentur, ut penitus difpareant , nec ullum fui 
veftigium relinquant. At in fpeciofa permanent Ipecics 
fine aliqua mutatione, fpecimen exhibentes totius ope- 
rationis j unde non folixm in quxfiti notitiam ducunt, fed 
etiam theorema generale pro folutioneconfimilium qux- 
ftionum in aliis quantitatibus datis edocent. 

Initur autem literalis hujus notationis calculus hoc 
modo, afeitis tribus notis pruna videlicet -+proadditio- 
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ne vel affirmatione, qua: plus ■, fecunda veri — pro fub- 
ductione, vel negatione , qua: minus fignificat j atque ter- 
tia y pro extra&ioneradicum,oportet tantum notas illas 
quantitatibus inter fe addendis, aut fubducendis, aut ex 
quibus radicem extrahere volumus, praffigere, vel combi- 
nare literas ut indicetur illas inter (e du&as , vel ducendas 
eile } vel demum unam , vel plures fuper aliam , vel 
fuper alias ponere , interjecta lineola in modum fra- 
dionis , ad fignificandum unam, vel plures per aliam, 
aut per alias divifas , vel dividendas efle. Sic propofitis 
quibufcumque quantitatibus, homogeneis tamen, five 
ilice finr numeri , five magnitudines , five foni , five tem- 
pora , &c. quarum una fignificetur per a , altera per b 
fcribo a -+ b ad i Has inter ie addendas, aut<* — b adfub- 
trahendam b ex a,&c ab ad multiplicandam unam per 
alteram , & aa , five a 1 ad multiplicandam a in fe , & aaa 
vel ai ad eandem adhuc femel multiplicandam per a y 

b 

atque ita in infinitum : aut— ad dividendam^ per a > 



dividendum produ&um ex a in b per c , & tandem 


y a | ad extrahendam radicem exa, & y a->rb\ ad 
extrahendam radicem ex fumma a-\-b , quae bis pofira, 
& femel in fe duda ipfam fummam a ~¥ b reftituat, 


y a | ad extrahendam radicem ex quantitate*, qua: ter 
pofita, &bisinfedu&a ipiam a producat, & fic in in- 
finitum, adjedo numero , radicis genus indicante. 

Jam vero quia quantitates per multiplicationem, at- 
que radicum extra&ionem ita mutantur ,ut alix penitios 
evadant , n£ceflariumque fxpenumer6 eft fingulas ea- 
rum transformationes , quas certis notis expreffimus , 
etiam verbis enunciare 5 ideo productum ex duabus di- 
verfis literis, duas diverfas quantitates fignificantibus, 
verbi gratia ab ; voco bimenfum } productum vero ex 
tribus ut a b c, vela ab trimenfum , ex quatuor,ut^r</, 
velaacd, &c. quadrimenfum ,& hoc in infinitum pro- 
greflii, prout illa produ&a ex duabus , ex tribus, quatuor, 

V ij 
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plaribufvedimenfionibus conftan t. Ac quando eadem 1L 
-tera aliquoties in fe ducitur , primum produ&um , ut a a t 
-vel a 1 voco xquibimenfum, fecundum vero, ut a a a, vel 
ai xquitrimenfum , tertium ut aaaa vel **xquiqua- 
•drimenfum , & eo deinceps ordine , prout eadem litera 
bis, ter, quater & pluries in fe ducitur. Hae produ&o- 
■rum ordinatorum Ipecies facis apto vocabulo poteftates 
etiam vocantur , ita ut quantitas , qux radicis nomen ha- 
i»et , in primo poteftatum gradu confiftens, ide6 prima 
poteftas nuncupetur , fecunda poteftas cuin illa radix ia 
ie ducitur , tertia cum genitum produ&um adhuc per 
radicem multiplicatur, 8c fic in infinitum. Sic etiam pri- 
mam radicem , qua: bis polita, & femel infe multiplicata 
quantitatem , cujus radix eft , reftituir voco fubxquibi- 
menfam , fecundam vero qux ter pofira , & bis in fe mul- 
tiplicata quantitatem cujus radix eft reponit fubxquitri. 
xnenfam , & fic in infinitum, eodem fere modo quo quan- 
titas alterius fubmultiplex dicitur. His radicibus adhuc 
alia nomina dare poflumus , licet enim eam, qux fubxqui- 
£>imenfa vocata eft, radicem fecundx potefta tis, fubxqui- 
trimenfam vero, radicem tertix poteftatis appellare, & 
fic de cqteris. 

Harum appellationum rationem reddere difficile non 
cft,namhxc nomina rebus ita conveniunt, ut vel ipfa 
prolatio eorum fignificationem manifeftet. De antiquis 
appellationibus nihil dicam : clare enim apparet illas ad 
rem, quam fignificant,confeftim animo repr^fentandam 
minus idoneas effe noftris , quibus in hoc opere utemur. 

Nec eft quod miremur Analyticen pluresdimenfiones 
quantitatibus afligpare , quam eifdem ipfa natura tribuit* 
arti enim fufticit naturam quantum poteft imitari, ejus 
veftigia fequendo,& ad ejus exemplaromnia coponendo,' 
promotis exteroquin ejus limitibus, nam ubi natura de- 
finit , ibi ars incipit. Propterea quamvis naturaliter non 
datur tranfitus i tertia dimenfione ad quarum , nihilomi., 
nus tamen artificialiter ad innumeras dimenfiones pro- 
greflio fit , cogente ad id tum operis neceflitate , tum 
multiplicationis natura , dimenfionum numerum fine fy 
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te augentis. Sed in hoc difcrimen eft,quod natura nihil 
genuit unica , vel duabus tantummodb dimenfionibus 
contentum ; folum corpus creavit trinfe dimenfum , cujus 
dimenfionesabeofuntinfeparabiles jarsvero a quanti- 
tate unicam dimenfionem habente , vel quam fic confi- 
derat , incipiens multiplicationis , atque aivifionis opera 
alias , atque alias dimenfioncs in infinitum ei fuperaddit, 
aut fuperadditas gradatim , vel ad libitum demit. 

Et in arithmeticis optimh quidem intelligimus b plu- 
rium «qualium , vel inxqualium numerorum inter fe du- 
clu, five illi numeri abfolutifint, fiveradicales, aut fur- 
di , 8c quaecumque tandem fit ipforum multitudo , alios 
prodire numeros. Ut exdu&u ixixi x i gignitur nu- 
merus i6,autexduduzx3X4xj, &c..efficitur nume- 
rus no, veltandcmexduduix^3 | x 3 | * V 5 | 
oritur fiirdus 6 ^5"] & fic de caeceris. Nec etiam dubi- 
tamus quin omnes numeri fint inter fe homogenei, quam» 
vis fiepenumero fpecie differant, quales funt numeri ab- 
foluti cumfurdis, vel furdi unius fpeciei , cum fiirdis ad 
aliam fpeciem pertinentibus comparati j neque adhuc 
obfcurc comprehendimus quod inaefequitur , i° videli- 
cet quofeumque numeros, propter communem ejufdem 

f enerisparticipationcm,quibulcumque numeris addi, vel 
quibufeumque numeris detrahi pofle,cum hac nihilo- 
minus differentia, quod numeri inter fe commenfurabiles 
poftadditionis , vel fubdudionis opus unicum numerum 
per has operationes genitum relinquant , incommenfu- 
rabiles vero inter fe dum fibi invicem adduntur, aut a 
fe invicem fubducuntur fummam efficiant ex pluribus 
nominibus compofitam t -Unde binomia , trinomia, & 
caeterapolynomia ducunt originem. Deinde i° per a 1 , 
af Sc velper b d , b c d t 8cc ,ilmilefve.compofitionis notas 
nihil aliud quAm numeros defignari , quorum unufquif. 
que in tot^equales, inxqualefve dimenfioncs quot eiafli. 
gnare voluerimus, refolubiliseft. Ut fi pronofitum quem- 
vis numerum 64 in duas xquales dimenfiones refolvere 
velimus , ipfum defignabimus per 4 a , & fiet a n 8 vel fi 

V iij 
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in tres, ipfum fignificabimus per ai, & erit a n 4; vei fi inr 
quatuor, ipfum notabimus per a* , & fiet a n 1 T*|. 

Nam 8 x 8 vel 4 x 4 x 4 vel 2 f^~T\ x a l^~T\ x 1 rn. 
xi (St | n 64. Idem de furdis ferto judicium, ut fi pro- 
ponatur iurdus numerus [/~ “| , qui in duas xqualesdi- 
inenfiones refolvi debeat ipfum nominabimus a a , Sc 
per radicis fubxquibimenfx extractionem invenietur 

a n l /"~ I j vel fi in tres ipfum eumdem vocabimus aaay, 
&per radicis fubxquitrimenfx extra&ionem invenietuc 

a n i/~ , I , & eo in infinitum ordine , nam y , I 

4 1 c c c » 

X y~T\ vel [Z' , I X (S } f^T\ n y^T |- Pariter fi 

eundem propofitum numerum 64 in duas inxquales di- 
menfionesrefolvere cupiamus, ipfum appellabimus b d, 
aut bcd fi intres, Scc. & tunc una quxlibet ex his literis 
b, c, d infinitos admittet valores, pro infinita duorum 
vel trium faclorum , ex quibus produ&a bd, vel bcd 
componi poliunt varietate 5 hxc enim omnia numerorum 
natura fuftiner. 

At in geometricis multo aliter feres habet, nam fim- 
plex,five unius dirnenfionis magnitudo magnitudini ex 
duabus dimenfionibus compofitx heterogenea eft, atque 
hxc novx dirnenfionis acceffione genus mutat. Sic quan- 
titates quas bimenfas , trimenfas , atque quadrimenias 
vocavimus , & cxterx plurimenfx omnes diverforum 
graduum heterogenex lunt. Unde fequitur inter folas 
magnitudines ejufdem gradus, five in quibus xqualisdi- 
menfionum numerus reperitur, vel uno verbo inter po- 
teftates xque- altas , ut pote inter fehomogeneas, compa- 
rationem inftituipofle, illas inter fe addendo , vel unas 
ab aliis fubducendo. 

Prxterea fimplicem , five unimenfam magnitudinem^ 
qux linea, vei longitudo , vel latitudo, bimenfam, vel 
^quibimenfam , qu^ fuperficies aut re&angulum, aut 
quadrarum, trimcnfam , vel xquitrimenfam , qux foli- 
dum , five corpus , five parallebipedum , five cubus voca- 
tur facile nobis animo reprqfentamus i hxc enim omnia 


Digitized by Google 



Liber. II. Caput I. 159 

in corpore naturali diftinguere fiolemus j reliqua vero 
multimenfa, quibus ars quatuor, quinque , plurefve di- 
menfiones tribuit, fic qua: naturae impoffibilia fiunt , diffi- 
cilius fub imaginationem cadunt. 

Quamobremuthocmyfterium tandem reveletur ob- 
fervabimus concepta artis Analyticx theoremata , vel 
problemata nullo quantitatis genere coerceri , fed ita la- 
t£ per omnia vagari ut indifferenter fic ad numeros , & ad 
magnitudines aptari poffint, dummodo eorum, qux fa&u 
impoffibilia funt, effectionem ars non fufeipiat * hanc 
enim legem ipfineceffitas impofuit, ut licet ftatutos a na- 
tura fines longe prxteriret, nihil tamen contra naturam 
moliretur. Hac de caula priufquam alicujus Analyticx 
propofi donis, ad folutionis ffatum dedu&^veritas in ma- 
gnitudine, vel in numero examinetur, confideranda eft 
utriufique quantitatis fpeciei indoles , qua animadversi 
videndum utrum id quod proponitur ambarum fpecie- 
rum viribus accommodatum fit, an vero alicujus ex illis 
potentiam fuperet : multa enim in una fieri poflunt , qux 
in altera fieri repugnat. Hoc in numero reponenda fiunt 
omnia problemata , qua: compofitas fupra trinam di- 
menfionem quantitates reipla exhiberi volunt, verbi gra- 
tia, fi juffura foret duo xquiquadrimenfiareperire , fic ex- 
hibere , quorum fiimmadatx quandtatixqualis fic , pro- 
blemaillud mere numericum eft , fruftraque ejus fiolutio- 
nem a geometria expedes, quae prxter lineam , fuperfi- 
ciem, fic fiolidum five corpus, reale nihil agnoficic ; exrerx 
magnitudines, quae pluribus quam tribus dimenfionibus 
abundant, 8 c in natura non reperiuntur, idealesiunt, qua- 
rum conftru&ionem dare non eft artis munus , ne quis 
error hic committatur 5 verum cogente arduarum qux- 
ftionum difficultate illas folummod6 producit , iifique 
multo cum profe&u utitur in toto operis progreflu, ad in- 
veniendam quxfiti cum datis relationem , qua: nifi per 
iteratas muliplicationes, fic compofitorum produCtioues 
fixpe agnofici nequiret. Quando autem id quod quxritur 
in xquationisordinarx involucris adhuc deliteficens ap- 
paruit , tunc radicem ex inventa xquatione extrahendo 
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compofitas magnitudines in luas dimenfiones ita refolvit,'. 
ut omnes ad unicam dimenfionem reducat, folis redis li- 
neis pro operationibus frudu remanentibus. Atque is eft 
omnium operum analy ticorum finis , ex quo videre eft: 
quam necellanum lit in analyfi omnia geometria pro- 
blemata ad hujufmodi terminos reducere , ut deinde ad 
illorum conftrudionem neceflarium tantum fit redarum 
quarumdam linearum longitudinem cognolcere , quod 
facillimum elTe judicabimus , fi confideremus ex line^in 
tranfverfum dudufuperficiem, corpus vero, live folidum 
ex fuperficie mota generari. 

Veriim in iis non conquiefcit intclledus , vult enim 
magnitudinum ad plures quam tres dimenfiones afcen- 
dentium ideam fibi formare , ad inftar exterarum ma- 
gnitudinum infra politarum , 8c jure merito, nam artifr» 
cialesillq magnitudines, lupra naturalem metam evedas 
femper aliquid materiale in conceptu fuo involvunt , fed 
hoc quid fit ignoratur. Et fere hic dicere fufficiet, ea qu$ 
in geometricis arte fiunt, & componuntur y magnitudi- 
nes , eflTe eandem inter fe proportionem habentes quam 
reda linea, ad aliam redam lineam; nam facilfe eft effice- 
re ut duarum magnitudinum, cujufcumque generis illae 
fint, modo in una totidem dimenfiones exiftantquam in 
altera, proportio in redis lineis conlpiciatur. Sunto enim 
ab edi y efg h. Inter a & b reperiatur media proportiona- 
lis, quxfitwj} ergo mm xquatur a b , & conlequenter 
mmcdn abed. Poftea ponatur m. c 11 d.k^ ergo m k 
II cd, & confequenter mmmk Uabcd. Deinde fiat 
m. e :: f. /. Ergo m In ef ; & confequenter mlgb 
n tfgh. Rurfus ponatur m. I e. p. ergo mp n /g, 
6c conlequenter mmpb n mlgb. Ultimo fado m. p 
: : h.q. habetur mqU ph, St confequenter mmmqlX 
efg h , & tandem mmmk . m m m q k. q ex proportio- 
num regulis. Velfifumpfiflem mediam proportionale in- 
ter r, qunc fit»,iifdemutpri£is conftttutisortufoiflec 
nnnrfiL rmnf Sc r edqr&cf diverftt quidem forent i redis 
k&cq, led eadem ratio eflet inter pri mas, quim inter ul- 
timas, vel undem fi lineam pofuiflem ad libitum fum- 
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ptam pro primo fequentis analogifmi termino , nempe 
%.a ::b.x repetita antecedenti operatione fadum fuiflet 
& reda: per * & fl fignificatx fola fub- 
rogatione alterius literx, ipfius 2 ^ officio fungentis mu- 
tarentur , fed eam rationem fervarent quam qux inter 
k 8c q , vel inter r. St f, reperitur , atque hoc omne 
juxta naturam proportionum, quarum unaquaque ter- 
minis innumeris fimiliterfefe ad invicem habentibus ex. 


, primi poteft. 

Ethxc quidem relationis inter artificialia magnitudi- 
num produda exiftentis cognitio aliquid lucis affert , fed 
correlata funt adhuc ignota , nec fatis videt intellcdus 
quidnam apprehendere debeat ut illa fibi objicere poifit. 
Ut igitur hac in parte nobis fatisfaciamus recordari opor- 
tet pnecipuum numerorum munus effe ut cujullibet 
quantitatis molem, atquemenfuram,pracipue verb pro- 
portiones , qua inter quanta reperiuntur , explicent ; eft 
enim proportio, ut alibi diximus, determinata quad*am 
«qualitatis vel inxqualitatis fpecies , quod numericum 
efle nemo videt. Et bene quidem aqualitatem & inaqua- 
Jitatem late fumptam in redis lineis abfque ulla numero- 
rum confideratione comprehendimus, &: per redas lineas 
exprimimus ; verum chm ad determinationem propor- 
tionum effedricem perventum eft , tunc procul dubio 
vocandi funt in auxilium numeri, fine quibus illa perfedi 
intelligi nequeunt. Quomodo enim duarum redarum ti- 
bi ignotarum rationem invenire poteris mfi per amba- 
rum menfurationem ? & quomodo illas menfurabis abf- 
que numeris , qui menfurationis omnis inftrumenta funt. 
Enimvero omnia proportionum genera denominationes 
fuas a numeris abfolutis , aut furdis , prout comparata: 
quantitates inter fe commenfurabiles aut incommenfii- 
rabiles exiftunt , fortiuntur ; atque in univerfa geometriae 
conftitutionc, licet diverfa objeda magnitudinis aenus 
participantia refpiciat,nonnifi relationes, five propor- 
tiones quxdam qux in eis funt, confiderantur. Unde for- 
taffe non male fecerimus fi non folum pro magnitudini- 
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bus, qua: per nimiam compofitionemfuam natura: viret 
fupcrant, verumetiaraproquibufcumque aliis corapofi- 
tis earum valores per numeros abfolucos,vel Turdos figni- 
ficabiles funt, aliquas non abftra&oruro/ed concretorum 
numerorum fpecies mente comprehendamus : nara po- 
ftei facilbintelligemus qua ratione numeralia haec pro- 
ducta generantur , 8c quomod6 per divifionem atque ra- 
dicum extra&ionem in tot dimenfiones , quot eorum de- 
nominatio indicar, refolubilia funt. Sic naturx dcfc&us, 
vel potihs impotentia arte corrigetur , Sc phantafia notis 
imaginum fpeciebus adjuvabitur. 

Et fanb multo tolerabilius mihi videtur magnitudines 
fupra trinam dimenfionem afcendentes arithmetice per 
explicatam methodum concipere, quim eafdem geome- 
trico more imaginari. Illa: enim inanes funt continuae 
quantitatis fpecies , quarum effe&io tum fa&u impoffibi- 
lis , tum mente incomprehenfibilis eft. Sol&m hac in re 
cavendum eft neficut numeros omnes natura Tua ejuf. 
dem generis efle , eofque propterci promifcub inter ie 
addi, vel unum ab alio detrahi pofle pro certo tenemus, 
ita etiam propter conceptiones noftras numeris nimium 
alligatas credere velimus , magnitudines omnes inter fe 
bomogeneas efle, quas cujufcumque alterius additione 
augere , vel ablatione minuere fas fit , quod minime licet: 
nam , ut diximus, magnitudo duabus dimenfionibus con- 
tenta magnitudini tres dimenfiones habenti heteroge- 
nea eft , ficut in univerfum magnitudines omnes , qua: 
non aeque multis dimenfionibus conftant , quas in unam 
fummam coalefcere pofle repugnat heterogencorum 
lex. 

Sic jadis logiftices univer&lis fundamentis conie- 
quens eft ut ejus regulas , atque leges breviter expo- 
nam. 
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REGULE LOGISTLCES SPECIOSA, 

IT EARUM ORIGINES. 

A Ntb omnia brevitatis ergo pro aequalitatis nota 
ufurpabimus hanc n* pro majoricatis figno fequen- 
tem f ,& contrariam nimirum nprominoncate,velpro- 
minori inaequalitate denotanda. Sic fcribo a n b ad (igni, 
ficandum quantitatem a aequalem efle quantitati £ , & 
<*p b utindicetur a majorem efle b , vel a q quando a 
minor eftipsa^. Hoc fuppofito ad regulas veniamus, &- 
pro primae videlicet Additionis fundamento praemitta- 
mus. 

A X I O M Av 

Quantitatum aqualium contrariis fignis afftBarum 
fumma nihil e(l. 

Nam quantum additionis lignum affirmat , flve ponit',, 
tantumdem fubdu&ionis fignum negat , flve tollit. Sic 
xquali ab aequali fubdudo nihil remanet , 

Ut -h a 8c — a n v v atque - 4 - x & — rll o. Hinc 

Corollarium. 

Quantitatum inaqua lium contrariis fignis a feclarum fum- 
ma ef ipfarum re (iduum majoris quantitatis figno affe- 
ilum . 

Ostensio. 

Proponantur duae inaequales quantitates contrariis (L 

S is affedae , nimirum — \r av >Cc — & (it earum dif- 

entia x , itaut -+ a n -+ b -+ x , unde propofirae 
quantitates erunt -+ b -+ x Sc — b. Atqui per axioma 
praecedens fit — I- bSc — ^n*,ergo -+a & — ^n-i-x. 

Vel fint — a f , -+ £ H : & fit ut prius earum diffcren. 
tia x.Ergo — a n — b — x, & propofitae quantitates- 
erunt — b — x & — Yb. Atqui per axioma praecedens — 
k & -+b n o. Ergo — a&c -+b H — x, ut volebat ca* 
«ollarium.. 

X-ij; 
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Sic in numeris — 2&(“ + jrt)~ t j-H-ifl -+lj 
necnon -+ 2 ( — 311) — 2— I n — 1. Ex his additionis 
regula fic colligitur. \ 

Regula. Additioni*. 

Si quantitates iifdem literis natata , eodem figno affician- 
tur , numerentur illa , earum fumma commune fignum 

pr a figatur. Sivero contraria habeant figna , & aquales 
fint ponatur o pro earum fumma. Quod, fi contrariis no- 
tis affella , ina quales exifiant , earum aggregatum erit 
ip furum refiduum , majoris figno ajfettmm. 

Quantum attinet ad quantitates dtverfis literis notatas , 
oportet tantum eas fuis fignis connetlere. 

Regula Subductionis. 

SubduBi 0 Additione perficitur , mutatis priits omnibus 
fignis quantitatis fubdu.ende. 

Demonstratio mutationis signorum 

i°, Quando affirmata quantitas ab altera quantitate 
fubduci debet , pcrfpicuum eft affirmatum fubducendx 
quantitatis fignum, in negatum , quod nempe fubduc- 
dionem faciam vel faciendam denotat , murari debere. 
Utfi-+ b fubduci debeat ex a , reliquum erit a — b. 
i°, Quando binomia quantitas, cujus unum nomen 
eft affirmatum , alterum vero negatum , verbi gratia — t- 
c — fabalia quacumque quantitate a lubducenda eft, 
manifefte cernitur non peti ut tota quanritas c a propofi- 
ta quantitatem dematur , fedfolum ut ejus aliqua pars, 
videlicet -+ c — £,five differentia inter rSc^fubduca- 
tur , quas differentia fi vocetur z/, erit c II ■+ d H- At 
fubducendo quantitatem c integram , uni cum diffe- 
rentia d etiam fubtrahitur^ , qua: fubduci non debet; 
quare additione quantitatis b deffe&us ille compenfan- 
dus e fi. 

V el brevius quia d fubduci debet ex a reliquum erit a 
— d, five quod idem eftm( — c -+ b n ) — d — b -f 
b ; nam — b -+ b n o. 
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3°, Si negata quantitas — b fubducenda fit ex a, ad- 
dita utrimque communi quantitate -+ c, eadem diffe- 
rentia remanebit inter audias quantitates a c , 8c-+ c 
— b quam inter t° pofitas<<8c^ perxqualitatis leges. 

Atqui ex probatis fubducendo -+ c — bcxa re- 
manet a — hf — r , id efl: <* — b. Ergo fubducen- 

do — b ex relinquitur a -+ b , quod erat oftenden- 
dum. 

REGULA MULTIPLICATIONIS, 
atque Divisionis. 

Si figna fint fimilia producta , vel orta quantitas erit affir- 
mata , (tn diverfa , negata. Id e fi -+ /n-+ , vel — in 
-? — facit -+. At — in ~+,vel — I- in — efficit — . 

Demonstratio Regula. 

Dum affirmata quantitas in affirmatam ducitur, affir- 
matur produdam quantitatem affirmari. Dum vero ne- 
gata ducitur m negatam, negatur productam quantita- 

rem negari. 

Unde quemadmodum affirmatio affirmationis, & ne- 
gatio negationis affirmant 3 Ita-*- per — t- , 6c — per — 
producit -+. 

Quando vero affirmata quantitas in negatam ducitur, 
vel negata in affirmatam, affirmo produdam quantita- 
tem negari , vel nego affirmari. Ergo ficut affirmatio ne- 
gationis, vel negatio affirmationis negant , ita -4- per — ■, 
vel — per -+ producit — , quod erat oftendendum. 

Monitum. 

Alias ejufdem rei demonftrationes videre poteris 
apud Auchores, & pradertim apud Schootenium ineo 
libello, quem de Marhefeos univerfalis principiis, five 
potiiis de generalis Logiftices Regulis accuratb confcri- 
pfit, ubi fuse tradita , 8c exemplis illuftrata funt,qua: 
nos hic leviter tantum attigimus, ne in re vulgari oleum 
& operam , quod aiunt , perderemus. 

X iij 
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Speciminum Mathematicorum 


CAPUT I L 

De folutione Aquationum duas dimenjtonts 
habentium. 

Investigatio I. 

Per refolutionem a qua litatis in proportionem. 

S Ciendum i° eft omnes duarum dimenfionum aequa- 
tiones adfequentes formulas reduci.. 

-+ a a -+ c a — dd Do. 

— f a a — ca — d d n o. 

—+■ a a — c a -+ dd n •• 

— +■ a a -i- c a — + dd IT . u». 

Efto i° -+• a a -+ ca — dd n o, five per mecathefinu 
~+ddn-+aa-*-ca, & datam a:quationem in pro- 
portionem refolvendo fit a. d. H-r— f-**-rr.Qua~ 

re hic eft feries trium continue proportionalium ; 8c ex. 
datis mediat, & extremarum diiferentia c , queruntur 
extremae a H j & c a. 

Efto i° -+ aa — ca — ddrio , fire per metathefim’ 
-+ ddn ~+aa — ca. Sedatam aequationem in propor- 
tionem refolvendo fit -+ a. -t- d. -+a — c Quare 
hic ut prius eft feries trium continue proportionalium,, 
& ex datis medii d , &c extremarum differentia c, qux«. 
runtur extremae a P , & -+ a — c. 

Efto 3° -+ a a — ca-¥ddDo, five per metathefim. 
dd n — aa-\- ca , & datam aequationem in pro- 

E ortionem refolvendo fit — H a. -+d. — a -+ c~. Quare 
lc etiam eft feries trium continue proportionalium, 8c 
cx datis media d ,& extremarum fumma-r , queruntur 
extrema: a p vel q , & — i- c — a. 

Efto 4 0 -+aa-+ca-+ddno, five per metathe- 
fim —¥ dd n — a a — ca , &c datam aquationem in 
proportionem refolvendo fit r+ a. -p d. — a — c -ff-» 
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Quire hic adhuc eft feries trium continui; proportio* 
callum, 8c ex datis media d , & extremarum fummar, 
quxruntur extremx a P vel H , & — c — a. Itaque 

PROBLEMA I u “ VIET JE. 

In ferit trium continue proportionalium , datis media, fivt 
reBangulo fub extremis , & extremarum fummd , vel dif- 
ferentia , ipfas extremas invenire. 

Manifeftum eft ex prxmiffis propofitum problema 
difficultates omnes involvere, qua: in aequationum duas 
dimcnfiones habentium fblutionibus occurrere poflunt. 

Aliter. 

Efto 1 0 — f ** *■+ ca — cfn o , five per metathcfim 
~+aa n — ca-+ cf , qua xquatione in proportionem 
rcfoluta fit -+• c. — f- a. — a -+ f~. Quare hic eft fe- 
riestrium continue proportionalium ; & ex datis prima 
c P velH, & fuinma media; 8c alterius extremx, nimi- 
rum /, quxruntur media a, & altera extrema — * -+/ 
Efto a° -+ a a — ca — cfU.o , fi ve per mctathefim 
H- a a n — H ca -+ cf, qua xqualitatc in proportionem 
refoluta fit -*• c. ~+d. *-+• a — Quare hic eft feries 
trium continue proportionalium ; & ex datis i l c H, 8c 
/differenti;! medix & alterius extremx , quxruntur me- 
dia a, & altera extrema -+ a -+ / 

Efto 3 0 -+-** — ca —f cfn 0 , five per mctathefim 
-+ -+ f4 — cf, quaxqualitate in proportionem 

refoluta fit— f c. -+*.-+* — f—.. Quare hic eft feries 
trium continue proportionalium 5 & ex datis i a tP , & 
differentia medix , & alterius extremx, nimirum/qux- 
runtur media*, fcaltera extrema -+ * — f. 

Efto 4 0 -+**-+ ca ~+ cfn o , five per metathe- 
fim 7+ ** n — ca — cf, qua xquatione in proportio- 
nem refoludl fit -+ c. -+ *. — * — / Quare hic eft 
feries trium continub proportionalium j & exdatisi a rp 
vel fumma medix, & alterius extremx, nimirum/ 
quxruntur media *, 8c altera extrema — a — f. Hinc 
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PROBLEMA II um . VIET IE. 

In ferie trium continue proportionalium datis primh , cum 
fumma vel di ferentia media , & alterius extrema : , inve- 
nire mediam , & alteram extremam. 

Manifeftum etiam eft propofitum problema ficur 

J >rxcedens difficultates omnes involvere, qua: in bimen- 
arum atquationum folutionibus occurrere poliunt. 
Quod adhuc clari&s ex talium xquationum genefi appa- 
rere. 

GENESIS PRAECEDENTIUM 
aquationum. 

Efto feries trium continue proportionalium , verbi 
gratia: 

i*, media , 3*. 

c. *• -H-. 

C 

Fiat i°, ”+ a -t- ^ n -*■/. Ergo -+ a a -+ c a — cfUei 
Fiati°, — a-+ ~U~+f. Ergo ~+aa — ca — cfllol 
Fiat 3 0 , -+a— ^-ri5 ?/. Ergo ~+aa— ca-^cfU. o. 
Fiat 4 0 , -+a-t- — n — f E rgo -+aa-+ c a *■+ cftlt* 


Investigatio II. 

Ter convenientem additionem fupplementi , quo aquationis 
pars , poteflate radicis , ejufque gradu implicita deficit d 
canonica generatione quadratorum ex binomiis. 

Eftoi° -+aa -+ ca — dd n* , five per metathefim 
~+ddn -+aa—i-'Ca. Utrique aequalitatis parti adda- 
tur— i* — rr,hoc eft fupplementum quo xquationis 

pars —i. a a *■+ c a deficit a canonica generatione qua- 
dratorum 
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dratorum ex binomiis * qux quidem genefis docet bino- 
mii cujufvis acquibimenfum aequari duobus nominum 
zquibimenfis , plus duplice bimenfo fub nominibus. 
Nam fi ca , fumatur pro duplice bimenfo (ub nominibus, 

'a , & r , binomii quxGti nomina erunt -+ a & -4- — c , 
quae bis in fedu&a producunt -+ca. Supplementum igi- 
tur addendum eft-^- cc, videlicet aiquibimenfum nomi- 

^ I 

nis — c, cilm jam habeatur alterius nominis a arquibi- 

menfum -4- a a. Quare per diclifupplementi additionem 

fiet cc-i- ddn-baa -i- ca-j c c, fic harum 

4 4 

aequalium fortunarum radices fubxquibimenfas fumen- 
do habetur cU.+~ f/~ ~-cc-t-dd |,vel — 

a — • *n+- y'-~cc-+dd | ( quoniam ex dudlu 

binomii +-<*+-- r in leipfum , vel binomii — a — - c 
infeipfum femper oritur eadem quantitas +~ a a 4- c a 
+-— cc ) , ergo per metathefim fit 4- * n — j c 

]/" — cc+-dd\. 

Efto 1" +- a a — ca — dd Tlo five per metathefim 
■l~ddn.-+aa — ca, & utrimque addito — cc habe- 
tur -+ — cc +- ddn — a a — ca -+ — er, St harum 
4 4 

squalium fummarum radices fubxquibimenfas fumendo 

fit-f-rf — cYiy^-cc — }-<f<f|,vel — a —i- — cIT 

2 4 2 

cc ~+ dd | ( quoniam ut prius five ducas bino. 

mium-+<* — c infe,fivebinomium — a~+— retiam 

2 2 

Y 
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170 SpECIMIKUM M ATHBM ATICORUM 
in Te, femper producetur -+ ad — c a -fr ~ rr),ergo 

4- rf n-+-^ cc +- dd | . 

EftojVrf<*-f44-^n», vel per metathefim 4— 
aa — ca Yl—dd, & utrimque addito — rr,fit4-** 

T 

— ca^r — c c n «4- ^-ec-—dd , & harum aqualium 

fummarum radices fubaquibimen fas Tumendo habetur 

+- a r n />"- 7 - ff— vel — rf - 4 - -i-r n 

2 4 2 


[/—cc — dd | , ob rationem fuperids allaum. Ergo 

+ 1 . • i 7T 

-+ <4 n -+■ — c zx “ r r — dd 


Efto4°. -+aa~+ca vel per metathefim 

— dd n _4.4rf-4.frf , & utrimque addito -< — — rr fit 

-4* — rr — ddn h- rfrf -+frf+- *“-rr, 6 c harum aqua- 
4 . 4 

lium fummarum radices fubaquibimenfas Tumendo habe* 

tur -4-4 _+ “cn cc — dd I, vel — rf — — r n 

2 4 2 

[/~ rr — </</] ob rationem Tupra allatam. Ergo 

-t-rfri — — r 4- ~ cc — . 

2 — ‘ r 4 1 


Observatio. 

Per i am invefligationem innotefcit quibus operationi- 
bus indigeat bimenfarum aquationum folutio , fed opus 
ipfum exequitur fecunda pcrfolam radicis extra&ionem : 
qua quidem operatio fimul oftendit quot radicibus con- 
flet unaqualibet aquatio. Nam qua in if m , & i ato for- 
mulam incidunt duabus conflant radicibus una negata, 
altera affirmata, & c nulli determinationi Tunt obnoxia. 
Qux vero ad j am , & 4 a “ formulam pertinent duabus pa- 
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riter confiant radicibus , fed affirmatis , 8c hanc limitatio - 

nem patiuntur ut requiratur ccv +- di alias enim 

harum xquationum radices evadent furdo- negata: , quas 
cafdem imaginarias Cartefius appellar. 

Verum ut quam facillimb inveniantur bimenlarum 
xquationum radices , ordinentur earum termini hoc qm 
fequitur modo : 

+- * a Tl — c * +- d d, 

a* n -t- c a +■ d d. 

■+— au n 4— C u ■ — d i. 

+- a a n — c a — d d. 

1 1 1 j 

Etfiet +-<*n. — c±z — cc . dd | . pro Re- 
gula generali folvendarum xquationum duas dimenfio- 
nes habentium. Quantitates veri> c &c dd , qux hic 

nullo ligno notantur, iifdem lignis afficiendxfunt, qui- 
bus in propolitaxquatione afficiebantur. 

Vel orainentur earum termini , licut ab initio fadum 
eft, nimirum. 

— U A -+cu ~dd Tlo. 

~+ u a — ca — dd n 0. 

— i- a a — c a —bdd n *. 

— t- a a -+ C a — + dd n 0. 

1 * \ l 1 

'Etfiet n — c~ -+• — cc — dd etiam 

2 4 1 

pro Regula generali lolvendarum xquationum duas di- 
menlioneshabentium. Vel fortalle melius fi pro c fcriba- 
tur/, & q pro d d. Sic erit generalis Regula -+ uYl — 

-—ptz.^ -7- pp — q Iqux ad omnes cafus fe extendit, 

ubi p denotat quantitatem i' 1 ’ termini afFedam fuis fignis 

4- vel — , multiplicandam in — : q vero quantitatem 

tertii termini , etiam fuis fignis +- vel — afFedam , ac 

Yij 
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per figoura — pariter multiplicandam. 

Hac autem generalis Regula cum fimilibus aliis, tam 

! >ro folutione,quam transformatione aquationum in quo- 
ibee gradu exiftentium, colligitur fupponendo omnes 
aquationis terminos efTe affirmatos, live notatos figno-e, 
ut accidit in aquationibus 4* formulas, quando videlicet 
aquatio ita difponitur ut omnes ejus termini ab una parte 
flent , five nihilo fint aquales. Verbi gratii , ponatur 
+. aa+- pa-*- <jYlo t per fupra traditam dodrinam ha- 

betur pro hujus aquationis radice +- a n — —pzt 

*/■’+--- PP — 1 I* 

Exemplum inNumeris. 

Detur quxljbet aquatio numerica -+ a a — 1 * — y 
n»hic>>n — i8c^n — j. Quare juxta Canonis leges 

oritur -f <* I"I -f— 1 +2 1 -+ J 1 > & fic de a ^‘ s * 

Secundum hanc valde ingeniofam methodum, qua i 
D. Huddenio infigni Mathematico inventa eft , utom- 
nes aquationum cafus, qui ex fignorum diverfitate oriun- 
tur,ad unum refferri, & fic multi labores refcindi queant, 
exteras Regulas tradam , five pro aquationum quarum- 
libet folutione , five pro earumdem transformatione , aut 
depreffione, ne fapius idem repetere cogar. 

Jam sequitur. Geometrica bimensarum aqua- 

JIONUM SOLUTIO e' PRAEDICTO R A fi ICUM ,AB HIS 
AQUATIONIBUS EXTRAHENDARUM CANONE , TANQUAM 
E FONTE DERIVATA. 
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R E G U L A I J . 

Prt folutians Geometrica bimcnfarum aquationum i' & 
2“ formula. 


1/51 



:.a 


Efto i° +- a a n +- 
pa -t- q vel -+ a a 

n — p a q- 

Per Canonis lege# 
fit 4- ri;±— /r± 

i ^q ui - 

bifecetur bp Hf in pun&o m-, tum pundo/,ipfi b p eriga- 
turl lum f y~~q\ n q\- Deinde centro»», intervallo m 

f/ r ~q \ defcribatur circuli arcus f/~ q | a fecans bp indefi- 
nite productam in*pun&o a. Et erit a b n a quando in 
aquatione habetur 4- p a j vel erit a p U. a quando in 
aequatione eft — pa. 

Nam +-ban{-+bm) .+ -/> (-+man~+m q\U) 

T ~ 1 

& -i- ap n { — m P n ) — z p 


( -+ma n) ~r P P-+ f 


Regula II a . 

Pro folutione Geometrica bimcnfarum aquationum , qua 
in q •" & q.' m formulam incidunt. 

Efto i° — i- a a n -+ / a 
■ — q ,vel -+ a a n — p a — q. 
^Equibifecetur utpriiis re- 
da b p n p in pundo?»,a 


l !um »1 q | ri q j.Tum 

q | a n bm y vel m p deferiba- 

Y iij 
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174 Speciminum Mathematicorum 
tur circuli arcus /g , fecans rectam bpia pundo a, ( nam fi 
arcus/g redam bp non fecaret propofita: asquationis ra- 
dices eflent furdo- negata : ) & erit b a vel ap n a. 

Nam -+ b a\\ {-+ b mX\) -+ —p (+- maTl ) -+ 


V~ tP~i 


.Et-+rf/>n {-+mp n) p [ — ma n) 


J I 

■^-7 tf-1 


■ " ■ * 6 BSERVATIO. 

• ! 

Tradita methodus extrahendarum radicum ab xqua- 
tione everfa4-<*<r — pa -t- q n* abfque ullius ad ^/pa- 
rallela: ope perficitur , quam tamen parallelam omnes 
alii , ut idem praedent ducere coguntur. 

Everfam cum Vieta aequationem intelligo quando dan- 
tibus ab una xquationis parte omnibus terminis ( qui 
propterea nihilo funt xquales ) extremi termini eodem 
ligno afficiuntur. 


V^l 





SCHOLIUM I um . 

Poted prxcedens xqua- 


\ UO -+ a a — p a +- q n» 

f/ NA \ folviabfqueduduulliusi' *, 

0 — — * — j> nempe «equibifecando b m 

in pundo o. Nam fi ab eo 
tanquam centro , & radiole, vel m $ deferibatur circu- 


lus , in quo aptetur reda b l/~ q\U.f/~ q\ ( qux femper 
ed minor diametro b m , nifi propofita aequatio radices 
habeat furdo-negatas , ut jam notavimus) & fiat mali 

mp^q\ erunt ut prius b a y Sc ap radices propofitx aqua- 
tionis. 


SCHOLIUM II. 

Primae invedigationis dodrina adjuti poteramus datim 
praedidarum aequationum radices exhibere. Quoniam 
enim per inventum ex illa indagatione problema mene- 
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mur omnem bimenfas xquationes folvendi difficultatem 
in eo confiftere ut ex daris media, & extremarum fumma, 
vel differentia in ferie trium continue proportionalium 
inveniantur cxtremx. 

Ad hunc finem petatur 
e Geometricis canonica 
trium continue proportio- 
nalium generatio , defcri- 
pto nempe quolibet femi- 
f circulo 0 gKdf, & fuper 
ejus diametrum g / credo 
l}° d r, circumferentiam lecante in pundo d. 

Jam quia in ferie trium continue proportionalium gc. 
cd.cf , datur extremarum fumma g/, 8c medii cd, fed 
non pundum c , quod fislum ignoratur. Ut illud invenia- 
mus , fuper data g/, tanquam diametro defcribacur femi- 
eirculus 0 gKdf, a cujus centro o excitetur l‘ um 0 K , 
circumferentiam attingens in pundo K- Tum fado o S' 
Ilf i/jdudique/' </— g /"circumferentiam fecante in pun- 
do d. Si a pundo d, hcinvento,inipfam g/ demittatur 
l lum d c , obtinebitur quxfitum pundum c. 

Si vero datur extremarum differentia b <*, cum mediari/; 
jungantur illa? ad angulum redum , xquibifedaque b c 
in 0 , ducatur e d , quae diameter erit circuli trium continue 
proportionalium quxfitarum genitoris. 

Monitum. 

Si haberetur A+.c l a l . c^dTlo. FadoiTlrrerit. c l e % . 
c U. c>dn tf s idcft e 1 , ce. edito. cognitaautemr ,ftatim 
nofcetur*, perfuppofitionem. Quare hxc, & huic fimi- 
les xquariones per traditas regulaslolvi debent. 

Methodus bimensas aquationes directas in 
EVERSAS TRANSFORMANDI , AC SIMUL ILLAS INFINI- 
TIS MODIS SOLVENDI. . . . 

Proponatur direda xquatio bimenfa a a. -+ c a — 
cdTlo, qux in everfam transformanda , 8c fimul infinitis 
modis folvenda fit. 
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Quaeratur valor everfi* -+ee — ime-¥ m l Y\o y 

~d 

in qua m arbitrabiliscum fit, fimul modus habetur illam 
infinitis modis folvendi. 

Cognita autem <r,ftatim nofcetur ^etenim mf^cd | ^ 

^ me | 

Ordo Constructionis. 


Fiat l° d. m : : C. nT\ »*£ 
d 


i°. z* n 
3 °. 

4 °. — zs±gn+-f 



c.r.d — 

. m:: r. mtWa. 


K 


Explicatio Notarum. 

Id eft.fi ad c inveniatur 4* proportionalis n i Sc 

fumma i m -+ n aqualis fit differentia vero inter 

+- -i- — mm a:queturggj aefumma veldifferen- 

tia — j^jrtgarqualis fit /atque inter c&cd, nec non in. 

ter/, & m reperiantur mediae proportionales r, & K -, ac 
tandem ad K, m, r ponatur 4 a proportionalis , illa enc 
a-qualis quaefitx a. 

Illustratio per Numeros. 

Proponatur in numeris dire&a aquatio bimenfa 4— 
*a -+ 8 a — 48x0. Hic c n 8 , & 4 8 n cd, Sc con- 

fequenter 
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48 cd 

lequenter y ( 6 n — (d. Eito m quicumque nume- 
rus , verbi gratia ,10. 


mc 


i° ( d. m : •. c. n n y n ) 6 . 10 ; : 8. y ri n. 
a° (im-f »n-+2o-f — n)-+ n ^ 


i 

2500 


3 


— ioo n ) 


1600 

9 


3 ° <1 ^“** n 0 

n -fgg- x * ' o 

4° ( -+ y gn -+ — y- n) H-303 vel 

lo 

-+ y n -+f. 

5° ( V cd \ n) ^4^\nr.uc^fm\n) jo^[n 


10 y' 3 | n fC , vel ^122 
3 


n 10 

— =r n k* 
^ 3 | 


Ergo( wr H 4 io^ 48) ri) H- 4 n a. vel ( —f 10 A // ~ 4 8| 

a: _+ 10 r/T| V=ti£ 

n ff 144! n ) -f it n a. 

Quod quidem verum eft, nam propofitae aequationis 
radices funt -+4 & — u.cum hac fola differentia quod ra- 
dix negata — n , hic tranfit in affirmatam propter aequa- 
tionem evcrfam. 

-+rr — 2&ir-+wj»in cujus hic fada eft refolurio per 
— mc 

~d 

canonis leges. 

Poteft etiam everfa aequatio in diredam transformari, 
ac fimul infinitis modis folvi, quamquam arbitrabilis litc- 
ra , qua: in invenienda aequatione, ad hunc effedum ne~ 
cefTaria aliquam limitationem pati debeat. 


Z 
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Alia Methodus b i mensas aequatione* 

DIRECTAS IN EVERSAS TRANSFORMANDI. 

Poftquam propofita arquacio ad hanc formam -+ <**• 
-+• ca — c frio redu&a eft,quxratur valor fequentis aequa- 
tionis everfx -+ee — i e '~+ffH 0. Et erit/ — e lia. 


Exemplum in Numeris. 

Efto — f a a~+}a — ioITo. Hic -+j n -+ c t &— i- 

T 5 

' - api 

n -+/. Igitur ex canonis lege habetur -t e e •— 

—3? 

IOO „ . 29 ICKD _ . r y 

-f — no. Ideft -+et e -*• — n», Sc polito — 

9 3 9 r 3 


n? fi t-*-yy — 29^—1-100 n 0 , eft autem —\-y n — f — -+ 




21 


IOO 


n ) — . Ideft ^ n -4- 25, vel 


-+ 4. Ergo t n -t- 2 -j-, vel -+-y- & confequenter jux- 

ta regulam fit -+• a n -+ , vel -+ . 

Ideft -+ a n -+ 2 , vel — y. Quod quidem verum eft, nam 
propofitx xquationis radices lunt -+ 2 &C — y. 

Atque fic omnes bimenfie xquationes per unicam , 
eam que valde fimplicem regulam folvi pofliint. 


CAPUT III. 

De Aquationibus trium dimenfionum , earumque 
Jblutione. 

Investigatio I. 

P Er refolutiouem a quali tat is in proportionem , pro tri- 
merijis aquationibus , fecundo termino carentibus. 
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111* omnes ad fcquentes formulas reducuntur. 

—b a) -+ cca — ccd n 0. 

-+ a i -4 cca ~~b ccd n o. 

—i- ai — cca — ccd n 0. 

— h ai — cca — h ccd n 0. 

Eftoi 0 '+ cca-~ ccd n*, fiveper metathefim 
-bai -bccaYl-i- ccd. Ergo -*■ cc. c c -*■ aa r. -+ a. 
-*■ d. Ideft □ 1*. □ 1* -f □ z T : : z*. z a -+ 4*. Quare hic eft 
intelligenda feries quatuor continuhproportionalium,&: 
cx datis prima c p vel q , 8c ^aggregato 1* , & 4* qu*ri- 
tur a. 

Vel sic. Per aliam metathefim habetur -4 ai 
n — cca~+ cc d. Ergo—j-rr. — 4 aa : : —ha. — a —4 d. 
Ideft P 1 *. □ z ' : : z 1 . 4* . Quare hxc ad huc intelligenda eft 
feries quatuor continue proportionalium , &ex datis i a c 
F , vel T» & ^aggregato z x & 4 1 , quaeritur i a a , ut prius. 
Vel sic eacilius. Per r* m metathefim fit -+ ai 

-t-ccaTl-i-ccd. Ergo h a n -4 d. Atqui c. a. 

cc J 

— ■' — -tt-.Hic ergo ut prius eft intelligenda feries qua- 
tuor continue proportionalium, & ex datis i a cf vel f],& 
d aggregato z* , & 4* quatritur z* a. 

Exemplum i“ m inNumeris absolutis. 

Efto _4 ai — 4 64 a — 3Z0 n o. Eft hic intelligenda feries 
quatuor continub proportionalium , nimirum 8. 4.». 

1 ~ & fit i a c n 8, z a a n 4. At d aggregatum i* & 4 1 n y. 

Exemplum z um in numeris absolutis. 

Efto_f. ai -t. 1 a — 10 n 0. Eft hic intelligenda feries 
quatuor continue proportionalium , nimirum 1. 2. 4. 
8 -jr , & fit i a c n 1, z a vero a n 2 > At d aggregatum 2*, 6c 
4 T n 10, 

Exemplum i“ m in Numeris surdis. 
Efto-+<*J -4 z a — nn*. funt hic quatuor continufc 

Z i] 
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proportionales intelligendx , nempe . z . 4 . 4^., 

Fz\ 

& fit i a r n KT 1 > *“ ver ° «Hi. At d aggregatum 1*, & 
4* videlicet 6 . 


Exemplum i° m in Numeris surdis. 

Efto -+ 8 a — 14 n o. Sunt hic quatuor_conti- 

nue proportionales intelligendx , nempe 1 f /' 2 | . 1. 
f^2l.i-^»&fici i fniKT|»» a v cr ^ < * ni > At ^ag- 
gregatum z* & 4*, videlicet j. 


Eftoi° -+<*1 0, fivc per metathefim 

-4 -ai —4 cca n — ccd. Ergo ~+cc. -+ cc-+ aa : : -+-a. 
— d. Ideft O 1* . □ I* -t- 3 i* : = z 1 • i* _-+ 4 a • funt igitur 
hic quatuor continue proportionales intelligendx , &ex 
datis i 1 r P vel H , cum d aggregato z* & 4* , quaeritur 1* a t 
ut prihs. 

Vel sic. Per aliam metathefim habetur -+ ai n — 
cca — ccd. Ergo— ¥cc. — V a a : : -f a. — a — d. Ideft 
O 1* . □ 2 T : : z a . 4 a • funt igitur hic quatuor continub pro- 
portionales intelligenda:, & ex datis i a c p, velH, cum<* 
aggregato z* , & 4* , quxritur z a a , ut prius. 

Vel sic facilius. Per i* m metathefim fit -+ ai -+ 
a i ■ ' ■ . a 1 ai 

cca n — ccd. Ergo-t-^—i-^n — Atqui c.a .“ • cc 

-rr Ergo & cxt. ut prius. 

Patet hanc aequationem non differre ab ea qua: i nm pro- 
pofitaeft, nifi per mutationem fignorum in locis per pa- 
res numeros defignatis. 


Eflo3°-+ ai— cca — ccd (lo , five per metathefim 
+_ ai — ccaTi-l-ccd. Ergo -+ cc.-+ aa — cc::-+a. 
td. Ideft o .* . □ 1*- O y< > >■ . 4 *- >* • «■« 'gdur 
BJc quatuor continue proportionales intelligendx, 8c ex 
datis i a c q & differentia z* 6c 4% nimirum </, quxritur z a a. 
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Vel sic. Per aliam metathefim habetur -+0 114 
tca -+ ccd. Ergo —f cc. -+ a a —f <*.-*• a — f d. 
Ideft □ i x . □ z 1 : : z a . 4 a . funt igitur hic quatuor continue 
proportionales intelligendx , & ex datis i a c H > & d diffe- 
rentia z* , & 4* , quxritur z a a. 

Vel sic facilius. Per i am metathefim habetur +- ai 


— ccall-+ccd. Ergo 


tJL’ 

cc 


■aH -+ d. Atqui c. a. 


— ‘ — -4- funt igitur hic quatuor continue proportiona- 
les intelligendx , &ex datis i a c H , & d differentia z x , & 
4 X quxritur z a a. 

Vel sic. Per aliam metathefim fit — ai~+ccan — 

, _ ai j k * a 1 ai 

ccd. Ergo . — ban — d. Atqui c .a . — . — _zz. 

° cc c cc " 

funt igitur hic quatuor continue proportionales intelli- 
genda: , &. ex datis i a , c f , & d differentia z x & 4* , quxri- 
tur z a <r. 

Vel hoc modo. Per ultimam metathefim habetur 

— ai -i- cc a n — ccd. Ergo_+-ff ,-4-rr — a a : : -4 a. 

— d. Idcfl: □ i 1 . □ 1* — □ : : z a . z a — 4» . funt ergo 

bic quatuor continue proportionales intelligendx , & ex 
datis i a cPy Sed differentia i x Sc 4*, quxritur z a a ut priiis. 

Exempla in Numeris. 


i um . 

Eflo -+- ai — 1 a — 6 n 0. funt hic quatuor continue 
proportionales intelligendx, nimirum 1. t .4 8-^-, &c 
fit i a rn 1 i z a ver6<zll z , at differentia z x , & 4* nempe 

6n d. 

1™. 

E(lo4 4i — 64 a — ipzn*efthic intelligenda feries 

quatuor continub proportionalium 8 . 4.1. 144 & fit i a c 
n 8 . z a v erd a n 4 , at differentia z 1 Sc 4* nempe 3 n d. 


Efto 4°-4*3 — cca-i-ccdno. Cive per metathefim 

Z iij 
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-+ ai — cca n — ccd. Ergo -+cc. — t ~aa — cc::-+ ai 
— d. Ideft □ i* . □ 2* — ■ D i* : : i 1 . 4 a — i 3 . eft igitur hic 
inceliigenda feries auatuor continue proportionalium, Se 
ex datis i 3 c T , Se d differentia 2* Se 4* , quaeritur i 3 a. 

Vel sic. Per aliam metathefim habetur ~+ a > Yl —\- 
cca — ccd. Ergo — f cc. -+• a a:: -+ a . -ha — d. Ideft 
□ i 1 .□ i z : :i 3 .4 3 .funt igitur hic quatuor continue pro- 
portionales inceliigenda: , Se ex datis 1 3 c p , Sed differen- 
tia 1 1 , Se 4 1 , quaeritur 1 3 nempe a. 

Nec differt haec aequatio ab ea , qua: tertio loco polita 
eft, nili per lignorum fecundum artem mutationem. Un- 
de iequitur quatuor praecedentes formulas ad duas reduci 
polle. Hinc 

Problema I. Viet£. 

Jit ferit quatuor continue proportionalium datis prima , 
<£■ fummd , vel di ferentia fecunda , & quarta , ipfam fecun- ‘ 
dam reperire. 

« Manifeftum fit ex praemiflis propofitum problema dif- 
ficultates omnes involvere, qua: in trimenfarum aequa- 
tionum, 2 do termino carentium folutionibus occurrere 
polTunt. 


Aliter. 

Efto i° -+ rf? -+ ccaTl -+ ccd. Ergo -+ c. -+ a : : ~+ cc 
— + a a . — f* c d. Ideft I 3 . 1 3 : : □ i x _+ □ i* . -+ a i*x z 3In -+ 
oi x x j 3m . vel per aliam interpretationem , ideft i 3 . 3* : : 
□ i x -+ □ 3 1 . □ i r -+ □ 4 X . Ergo i° hic eft inceliigenda 
feries trium continue proportionalium , Se ex datis i 3 cp 
vel q , Se d aggregato a i x x i lm & o z x x 3 am . Quaeritur 2 1 
nempe a. Ergo i° hic eft intelligenda feries quatuor con- 
tinui proportionalium. Atque ex datis i 3 cp velr|, Se d 
aggregato □ i x & □ 4 X , quaeritur 3 3 nempe a. 

Exempla in Numeris. 

l Um . 

Efto a’ -na — 10 n 0. Hic eft intelligenda feries 
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trium continue proportionalium , nempe 1.2. 4-fj-, 8c 
fit i a rn -+ 1 j 2 a ver6</n -+-z,at^ri a 2' x 

jam n } lo . 

z um . 

Efto -+ a* ia — 6 8 n 0. Hic funt quatuor continue 

proportionales intelligenda: , nimirum 1 . z . 4 . 8 . Ec 

fit i a rn -+ i,i a verb<*ri-+4,at^n (Clz x -+ □ 4*11)68. 


Eftoz° -+ai - f ceafl — ccd. Ergo -*• c.-+ a :: -+ cc 
*-aa . — cd. Ideft 1*. 2 a :: □ l* -+ □ l x . ni*xi am -f 
ea a* x j am . V el per aliam interpretationem ideft i a . 3=* : : 
□ 1* -+ □ 3*. □ z x -+ □ 4*. Ergo t° hic eft intelligenda 
feries trium continue proportionalium , & ex datis t a c P 
vel H , atq ue c d n a 1 1 x z* ra D z x x 3 am , qusritur z a a. 

Ergo z° hic intelligendse funt quatuor continue propor- 
tionales , Atque ex datis i a c f veL H > 

4 X , q 11 seritur 3’ nempe a. 


Efto3° -+ ai — cca n-f ccd. Ergo -+c. -+a: : -+ 
a a — cc. —tcd. Ideft i a . a a :: □ z x — □ i x . -+dz x x 
j am — o i*x2 am . Vel per aliam interpretationem ideft 
i a . 3 a : □ 3 X — □ i 1 . □ 4* — □ z*. Quare i° hic eft in- 
telligenda feries trium continuh proportionalium; Atque 
ex datis i^c^Sccd differentia o i*x z am & ea z r x j a “ qua:- 
riturz a nempe a. Ergo 2 0 hic intelligenda: funt quatuor 
continue proportionales ; Atque ex datis 1* c H , & diffe- 
rentia □ z x , & □ 4* nimirum cd , quatritur 3 a nempe a. 

Exempla in Numeris. 

i°efto ~vai — 1 a — 6 n 0. Hic intelligenda: funt tres 
continue proportionales, videlicet 1 ,z . 441.. & fit i a c 
n -+i, z 1 vero aTl -+ 2 , At d n ( H-o2*x3 am — ol x x 
4 affl n) 6 . 

z° efto -+ ai — 1 a — 60TI0. Hic intelligenda: funt 
quatuor continue proportionales nimirum 1 , 2 . 4 . 8 
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&. fiti a fn - 4 - i, 3* vero «ri-t-4, at^n(D4* — 
n) 60. 


Efto4 ° -+*} — cca n — ccd. Ergo -4 c. -+ ~+ 

a a — cc . — cd. Ideft i* . 2* r : □ 2* — □ i*. -+ai ar X3 am 

— cs i 1 x 2"”. V el per aliam interpretationem i 1 . 5* : : □ 3* 

— □ 1* . □ 4* — Da*. Ergo i° hic intclligenda eft feries 
trium continue proportionalium , & ex datis i*rr|,&dif- 
ferentia a i'x i im , & 0 2*x 3* m nimirum d , quxritur a* 
nempe a. Ergo 2 0 hic intelligendx funt quatuor conti- 
nue proportionales, & ex datis 1* rH, & differentia □ 2* 
& □ 4* nimirum c d , quxritur 3* , nempe a ut prius.Hinc 
duo emanant problemata videlicet. 

Problema II. 

In ferie trinm continue proportionalium datis prima , c£* 
a W e g at0 > ve l digerentia bimenfi prima m fecundam , & bi- 
menfi fecunda in tertiam , ipfam fecundam reperire. 

Problema III. 

In ferie quatuor continue proportionalium datis prima , & 
a gg re gato , vel differentia aquibimenforum fecunda , & 
quarta , ipfam tertiam reperire. 

Adhuc aliter. 

Efto 1 0 -+ ai -+ cca — ccd n 0 . fupponaturrfyrrr^. 
Ergo -+ as -+ cca — cy ano. Ideft -+* 1 -+cc — cy n 
vel — cc -f. cy. Ergo -+ c.-+a. — c-+y-^- . 

Hic igitur inrelligenda eft feries trium continue propor- 
tionalium , & ex datis i a c p s vel q , & c d n 0 fub media a , 
& extremarum fumma^, quxritur media* , & altera ex- 
trema —yy — c. 


Efto 2 0 —4 —{. cca _+ ccdno. Pofito ut prifts cdn 
ayfit-i-a) -\.c l a -+ cy a n o , ideft -4 aa -+cc ~h cy 

Tlo x 
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n o , vel per metathefim -+ a a n — cc — cy. Ergo 
-+c.-+a . — c — y ~. Hic igitur intelligenda eft feries 
trium continue proportionalium , 8 c ex datis i* c p vel q , 
& cdn a fub mediae , & extremarum fumma^y, quatritur 
media a , & altera extrema — c — y. 


Efto3° h*<* j — cca — ccdno. Pofito ut prius cdn 
ay fit -+ai — cca — cya n 0,ideft — i- av — cc — cyHo y 
vel per metathefim — a a n -+ c c~+ cy. Ergo — i- c . -f a . 
-4- c—by . Hic igitur intelligenda eft feries trium con- 
tinue proportionalium, & ex datis i*r H, & cd n ea fub 
media a , & extremarum dilferentiaj' , quxritur media a y 
& altera extrema -f c-\-y. 


E^04°~+<*f — cca~+ ccdno. Pofito ut priilsr^n 
ay fit -+a} — cca-+ cayTlo y ideft ~b a a — cc~\- cy 
n 0 , vel per metathefim -+a*n-+cc — cy. Ergon-r. 
-+<*.-+ e — y — . Hic igitur intelligenda eft feries trium 
continufe proportionalium, &c ex datis i*r f, &ccdn a 
fub mediae, & extremarum differentia^, quatritur me- 
dia*, & altera extrema -t- c — y. Quod adhucclarius 
ex talium atquationum genefi apparebit. 


GENESIS PROCEDENTIUM 

AQUATIONUM. 

E fto feries trium continue proportionalium verbi gratia. 


i* media j* 

44 

e 


C. 


a .. 


( 44 \ 4 > , 

Fiati 0 ( r-f- — yaTI \ca-+ -p n cd. 
Ergo a'-\- cca — ccdllo. 


Aa 
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Fiat i° (r-f x* n j ca -f ~n~ c d. 

Ergo— 1-4) -f ccd-k- ccdU. 0. 

f 4 * \ at 

Fiat 3 0 I — f-+'— xa n J — Cd-+ —n~+ cd. 
Ergo -f 43 —cca — c c dTlo. 

/ 4 4 \ a> 

Fiat 4 0 (~+c — — x* n )-+ca — — n -+cd. 
Ergo -f ai — cca-vcc dn.o. Hinc fcquitur. 
Problema IV. 

In ferit trium continui proportionalium datis primb , at- 
que bimenfo fub media , & extremarum furnma t vel diffe- 
rentia , mediam , & alteram extremam reperire. 


Investigatio II. 

Per refolutionem a quali tatis in proportionem pro trimeu - 
fis aquationibus , tertio termino carentibus. 

Illx omnes ad qua tuor fcquen tes formulas reducuntur. 

— + 43 — f ca 1 — ccd n 0. 

— + at — + c a 1 ^ ccd II 0. 

-f ai — ca 1 — ccd II o. 

—i-43 — ca 1 -+ ccd n 0. 


Efto i° -+ 43 -+ c 4 l — c cd n 0, vel per merathefim 
— 1- 43 — f- ca 1 II -4- ccd. Ergo -+cc. -+■ a a : • —4. c— ha. 
-+ d. Ideft □ i r . □ 1* : : 1 1 -f i 1 . 3* -4-4». Hic igitur 
intelligenda eil feries quatuor continue proportiona- 
lium , & ex datis prima f F , vel q , & d aggregato 3* , & 
4* , quaeritur i 1 4. 


Vel fic facilius -+ 43 -f c 4» n -4 ccd. Ergo -+ 


41 

ce 


4* ... 4* ai 

-+ — n -+d. Atqui c. a . — . — 

c * c ec 

Ergo hic ut priiis intelligenda eft feries quatuor continufc 

proportionalium, & ex datis i*rp rei H, & d aggregato 

3* &c 4* , quxritur 1* a. 
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Vel fecundum hanc interpretationem -+ at ca l n 
-4 ccd. Ergo —4 c . — 1- c-i-a:: — k-aa .-4 cd. Ideft i a . 
i a -4 3 a ::D 3*. O 3*-+ □ 4*. Hicieitur intelligendaeft 
feries quatuor continue proportionalium , 8c ex datis i * c 
F , vel r\ y &Ccd aggregato □ orum 3' , & 4* , quxritur 3 a a. 

Vel per aliam metathefim fit -4 at n — ca'-+ccd. 
Ergo —4 c . -+ a :: — t- a a. — aa~+ c d. Ideft i a . z a : : 
□ a* . t=> fub a 1 & 3 a . Quare hic intelligendx funt tres 
continub proportionales, & ex datis i a cF,velf], Ucd. 
aggregato □ a' , 8cea fub x a , & 3 a , quxritur i a a. 

Exempla in Numeris. 

Efto — u n 0. Hic intelligendx funt 

quatuor continub proportionales nimirum 1 . a . 4 . 8 
&fit t a rn-M,i*ver6^n-+2,at^n (3 x -+4 a n; 11. 

Eftoz°-+<<i -484* — 191 n «. Hic pariter intelli- 
gendse funt quatuor continue proportionales nimirum 
8.4.1. 1 -H-,&fiti a fII-+8,a a ver6 rfin-44. «rfn 
( 3*~+ 4 a H ) 3* 

Efto j °-+ai—\riaa — 8ono. Hic rurfus intelligen- 
dx funt quatuor continub proportionales , nimirum 1 . a . 
4 . 8 , & fit i a c ri-f 1 , 3 a vero a n -4 4, at c dn ( □ 3* 

—4 04*11) 80. 

Efto 4 °-+ a*-+ 4** — 14II a. Hlcintelligendaeft 
feries trium continui proportionalium, nimirum 4 . x. 
1 , & fit i a c n -+ 4 , i a verd * n -4 1 , at r </ri ( □ x*-4 

t=} a I x3 am n) 6, 


Efto i° —4 at -4 ca*- -+ ecdUoy vel per metathefim 
-4*’-4 ca l n — ccd. Ergo-i-rf.-f aa :: -4 c~+a. 

— d. Ideft □ i x . □ i* : : i a — 4 i a . 3* — 4 4*. 

Vel fecundum hanc interpretationem-}- at -+ ca l TI 

— ccd. Ergo— f c. 4H-4 :: -4 aa. — cd. Idefti a . 
-4 3 a : : □ 3*. □ 3* -4 □ 4*. Vel per aliam metathefim 
-+4in — ca' — ccd. Erg0-4 c. -+ a : : -haa. — a' 

— cd. Ideft i a . i a : : □ 2*.o fubx a &3 a . 

Aa ij 
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Nec differt h*c atquatio, quantum ad hunc refolvendi 
modum attinet, ab ea quas primo loco pofita eft, nili 
quod in fuperiori quantitas d , vel c d affirmatur , hic ver6 
negatur. 


Efto i°-+ai — ca 1 — ccd Ilo , live per metatheflm 
-f ai — ca 1 n~+ccd , ergo -+ cc. -+aa :: -f a — c . 
—bd. Ideft □ i*. Dx* :: x* — i a -4 a — 3*. Hic igitur in- 
telligenda eft feries quatuor continub proportionalium, 
Scex datis i a r f| differentia 3 X , 8C4 x ,qu*ritur x a <*. 

4) 44 

Vellicfaciliiis-f ai — ca x n— i- cc de rgo-+ 

w c C c c 

n d. Atqui c.a. — Ergo hic ut prius intelli- 

genda eft feries quatuor continue proportionalium, & ex 
datis i 1 c T , & differentia } z ,Sc 4*, nem pe d, quaeritur t 1 a. 

Vel fecundum hanc interpretationem, -f — ca x n 
-f ccd. Ergo -4 r,— f- a — c :: -+ ka. —b cd. Ideft i*. 
3 a — i a :: D3*. □ 4* — 03*. Hic iterum intelligenda 
eft feries quatuor continue proportionalium, 8c ex datis 
i a rn,&^ffifferentidci oi:ura 3*, &4*,qua:ritur j 1 a. 

Vel per aliam metathefim-f a » n-4 c a* -4- ccd. Ergo 
—bc.—ba :: —baa.—baa—bcd. Ideft i a .x a :: □ 1*. ca 
fub x a , & i 1 . Hic igitur intelligenda eft feries trium con- 
tinue proportionalium , & ex datis i a c H , & c d differen- 
tia □ 1* , Sc ea fub x 1 , & 3* , quaeritur x a a. 

Exempla in Numeris. 

Eftoi®— ba) — 1 aa — 4 no. Hic intelligenda eft fe- 
ries quatuor continuh proportionalium nimirum 1.2.4. 
8 & fit i a c n — {- 1 , x* vero<*n-+ x , at^n ( 4 1 — • 

3 a n) 4. 

Efto i°-ba J — 1 a 1 — 48 n o. Hic iterum intelligen- 
da eft feries quatuor continuh proportionalium nimirum 
i.t.4.8 4r-,6cfiti a <*n-f i,3 a verd*n-f 4, at cd II 
( □ 4* — □3*11)48. 
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Eftoj*— f a' — i-* 1 — i8n«. Htc intelligenda eft fe- 
ries trium continue proportionalium nimirum i . 3 . 9 -H- , 
&fiti*rn-M ,z a verb<*n-f 3,atf^n (eafift^*, & 4* 
— cu*n) 18. 

9 * 


Efto 4° -+ ai — c a 1 -f c 1 d II 0, vel per metathefim -f 
ai — — ccd. Ergoi°-f cc. H- aa :: —i- a — c. 
• — </,ergoz° — b c.-+ a — c : :-+ aa — cd. Idefti 0 □ 1*. 
□ z x z» — i a . 4* — 3*. Ideft z° i! . 3*: — 1* □ 3*. □ 4* 

— -03'. fed cum hxc aquatio , quantum ad hunc refol- 
vendi modum attinet, non differat ab ea qua: 3 0 loco pofi- 
ta eft, nifi quod in illa quantitas^, vel cd affirmata, hic 
tranfit in negatam , fupervacuneum foret illam ulceriiu 
examinare. Hinc tria emanant problemata. 

Problema V. 

In ferie quatuor continue proportionalium , datis primi , 
draogregato y vel differentia tertia, & quarta, ipfam fe- 
cundam re perire. 

Problema VI. 

In ferie quatuor continue proportionalium , datis prima, 
& aggregato , vel differentia aquibimenfi tertia , & aqui- 
bimenfi quarta, ipfam tertiam reperire. 

Problema VII. 

In ferie trium continue proportionalium datis prima , & 
aggrezato , vel differentia aquibimenfi fecunda , & bimenfi 
fecunda in tertiam , ipfam fecundam reperire. 

Adhuc aliter ex Vieta^ 

Eftoi°-f ai -W4 1 — cddUo, vel per metathefim -+ 

cd 

r<* i n-+ cdd. Ergo-f r .— f — .H- r—f <r-4f-,&in 

hac trium continue proportionalium ferie fit i* c H , a* 

Aa iij 



jpo Speciminum Mathematicorum 
vero ac* differentia inter i am ,&3 im . Atqui -fr. 

-+ — :: -+J.-+d. Ideft — 1 1 .-+4* — a*. 

4 

funt igitur hic quatuor continui proportionales intelli- 
gendx , & ex datis i* c rj , & d differentia i* , 8c 4* , quaeri- 
tur a differentia 1* , 8c 3*. 


Efto i° -+ ai -4- ca x -4- c ddllo , live per metathefim 

cd 

— ai — ca l Tl~+ cdd. Ergo-+ r.-f — . — a — r-fr, & 
in hac trium continufe proportionalium ferie fit i*r, i 1 

y c d - . cd 

vero — , atrfiummai* & J T . Atqui —f-r.-f — : :-+<*. 

-4- d. Ideft 1* . i* : : i*-f3».i*H-4 l . funt igitur hic qua- 
tuor continub proportionales intelligendx , & ex datis 
i*c F , vel H, & d aggregato fecunda: Sc 4*, quxritur a ag- 
gregatum i*,& 3*. 


Efto 3 0 -+ai — ca l —cdd n*, live per metathefim 

• ■ cd . 

-+ai — ca 1 n-f cdd. Ergo-+ c.— f — .-f a — 
in hac trium continufc proportionalium ferie fit 1* c , 1* ve- 

c d c d 

ro — , atrffumma i x Sc 3*. Atqui-f c.~+— ::~+a. +- 

d. Ideft i*. 1* : : 1 1 -+ 3» . 1* -+ 4* . funt igitur hic qua- 
tuor continub proportionales intelligendx, 8c ex datis 
r p vel q , 8c ^ aggregato i* , 8c tertix , quxritur a ag . 
gregatum a* & 4 1 ut pritis. Nec mirum quoniam hujus 
xquationis conftitutio non differt a priori, nifiper arrifi- 
ciolam lignorum mutationem. 


Efto 4°_+ ai — ca' — f cdd no, live per metathefim 

, . _ cd 

— ai^+ca 1 ]! — yedd. Ergo-frr._i- — • -+ c — *4r» 
& in hac trium continui proportionalium ferie fit 1 *c> 
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i*vero^-, at <* differentia i*,& 3*. Atqui -+ e . -4- ~ 

; ; _+ a — f d. Ideft l a . i* : : 1* — 3* . i* — 4’ . funt igitur 
hic quatuor continue proportionales inrelligenda:, &ex 
datis i*c H , & ^differentia 1% 8^4*, quaritur^ differen- 
tia t 1 , & i* , nec differt ha:c atquatio ab ea qux primb lo- 
co pofitaeftnifi per artificiofam lignorum mutationem. 
Itaque 

Problema VIII um . ex Vieta. 

Inferia quatuor continue proportionalium , datis primk , 
&fumma , vel differentia fecunda & quarta , invenire fum - 
mam , vel differentiam prima , & tertia. 

Adhuc aliter. 

Eftoi 0 -m» -t-ca 1 — ccdn.o. Supponatur cdllay . 
Fir-445-f ca* — cya Ilo, ideft -f aa-+ca — cyUo , 
fivb per metathefim -+ aa Yl — ca-+ C y. Ergo -+ c. 
•*-a. — a -+y II o. Quare hic intelhgenda eft feries trium 
continue proportionalium , &cx datis 1* f velH 
=>fub media a y Sc fub^aggregato medix, &alteriusex- 
tremac, nempe<*y, quxritur media: a, & altera extre- 
ma — a -4 .y. 


Efto i° -4- ai — f c a 1 —b e c dn o. Pofitout prihs c d 
FI ay fit -f ai -t- c ai -f cy a n *,vel_4. aa. -4. ca -+cy n», 
fiveper metathefim-». aa n — ca—cy fcrgo-+r._4 . a , 
— y Hicigiturintelligendaeft feries trium con- 

nue proportionalium , & ex datis 1» f vel H nempe c , 6c 
cd ria fub mediae, ficfubj' aggregato media:, 8c alterius 
extrema: nempe ^quseritur media & altera extrema 
*— • a — ^jUtpriits 


Efto3 0 -4-^J — ca 1 — ccdUo. Poficoutanrer<fn<<y 
fit -4- ai • — ca 1 — cyaHo, vel -4 -aa—ta — r n r>, five 



i$i Speciminum Mathematicorum 
per metathefim -4 a a ri -+ ca h- ey. Ergo 
— f c -+ y -ii-. Hic iterum intelligenda eft feries trium con- 
tinui proportionalium,& ex datis i * c H,& c d n o fu b me- 
dia a , & extremarum differentia, nempe<*/,quxritur me- 
diae , 5c altera extrema -+ a -i -y. 


Efto 4° -+a) — ca 1 -4 ccdno. Pofito ut ante cd rt 
ay , fi t~¥a 3 — ca 1 -+ f/«n*,vel -^aa — c a -+ cyTl 0, 
five per metathefim — a 1 n — {- c a — cy , ergo -+• c.-y a. 

a —y ~ , atque hic rurfus intelligenda eft feries trium 
continui proportionalium , 8c ex datis i a rP,&f</rio 
fub media a , & extremarum differentia^,nempe<*y,qua:- 
ritur media a , & altera extrema -4 a — y. Quod adhuc 
clari fis ex talium xquationum genefi apparebit. 

Genesis pracedentium aequationum. 
Efto feries trium continui proportionalium,verbi gratia. 


i a . media 

t ’ ■ 1 ■> a » » • ' 

3 a - 

• - : •. 

t . a . 

- t 

a 

r 44 \ 

Fiat i° [44-+— x«n^ 

) -ya 1 -4 n c d» 

Ergo -4 cal — ccdn 0. 

■ ' - 

Fiati° ^rf-4 — xrfll^ 

a 

-f — -4-4 1 n — ca. 

Ergo -4 -4 c a 1 -+ c c 0. 

r * * 

( 

Fiat 3 0 \ — a-{. — xa n 

\ 

J — aa — ri-+ca. 

Ergo -+ ai — c a 1 — ccdTlo. 

t .* 

Fiat 4 0 ( -+a — xa n 

j - 4 ^ 1 — <<5 n 

•Etfgo 4. — ca 1 -+ ccdtlo. 

Itaque 


Problema 
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Problema IX. 

• 

In ferit trium continue proportionalium datis prima , & 
bimenfo fub media , & aggregato , vel differentia media , 
& alterius extrema , ipfam mediam , & alteram extre- 
mam referire. 

• S C H O L I U M. 

Hxc propterea exequutus fum pluribus, quod illa 
xquationum 'in proportiones refolucio non modicam 
utilitatem per fe ferens , amplam pulcherrimis fpecula- 
tionibus materiam fuppcditec. Neque enim in bimenfis, 
aut trimenfis xquationibus tantum, ut jam oflcnfumefl, 
vim fuam exercet, ver&m etiam in alnoribus quibufli- 
bet xquationibus, tribus folummodb terminis, i° videli- 
cet, ultimo, & aliquo mediorum conflantibus, locum ha- 
bet , in quibus fimilia prorfus quam hic oflenla funt, fic 
pereafdem argumentationes concludere licet. Quin imo 
ejufdem artis refolutorix opera earum omnium xquatio- 
num five defectivarum, five completarum, & ad quem- 
cumque gradum afeendentium natura, atque conflitu- 
tio agnoici potefl , in quibus intermediorum termino- 
rum coefficientes talem inter fe relationem habent ut fe- 
cundi , five primi intermedii termini cocfficiens extero- 
rum coefficientium radix exiflens, ipfos omnes per itera- 
tam fui multiplicationem fucceffive producat , hoc efl ut 
tertii termini cocfficiens xquibimenfum fit coefficien- 
tis fecundi , quarti verb cocfficiens xquitrimenfum fit 
ejufdem cotffficientis fecundi , & fle de exteris ; fervato 
femper hoc ordine in defe&ivis xquationibus nihilo fe- 
cius ac fi omnes termini adeflent. Nam in hujufmodi 
xquationibus intelligenda erit aliquot continue propor- 
tionalium feries j& ex datis i% videlicet coefficiente fe- 
cundi termini , & aggregato vel differentia aliquarum 
mediarem proportionalium , vel certarum poteflatum 
ab ipfis, quxretur ignota propofitx xquationis quanti- 
tas , quxeritaliqua , vel aliquarum fomma vel differentia 
ex mediis proportionalibus,in intelligenda fcriecouflitu- 

B b 


% 


Digitized by Google 



194 Speciminum Mathematicorum 
tis. Qux cum omnia per fe plana fint , & ex praevia de bi- 
inenfis 5 c trimcnfis aequationibus in proportionem refol- 
uendis do&rina fponte fuaTcquantur , prolixiori non 
egent explicatione. 

Sed, quod valde notatu dignum eft, ex inventis pro- 
blematibus apparet incognitam propofitarum aequatio- 
num quantitatem, quamvis invariata maneat, diverfas 
tamen fortiri denominationes, verbi gratia, efto -+ ai 
-+caa — cedrio, vel-+ ai— Vcaa — cddYlo. 

i°. Per j um Problema hic eft intelligenda feries qua- 
tuor continue proportionalium, ubi i a F , vel H eft c t 
i 1 vero <*, at ^aggregatum tertix Sc quarta:. 

i", Per 6 um Problemablc intelligenda eft feries quatuor 
continufc proportionalium , ubi i a F,velH eftr, j a vero 
a , at c d aggregatum a»™™ 3* & 4*. 

3 0 , Per & um Problemablc adhuc intelligenda eft feries 
quatuor continue proportionalium, ubi i a H eft r, diffe- 
rentia veri 1* & 3* eft a , at d differentia 2 1 & 4 1 , 6c fic 
de exteris. 

Exempla in Numeris. 

Efto feries quatuor continue proportionalium 1. a. 4. 
8 -u-, 8c ponatur a pro incognita quantitate. 

~+c — ccd 

Per j ura Problema fit -+■ ai *+i a 1 — nll« , eftque 
a n z* nempe -f 2. 

h- c — ccd 

Per 6 um Problema fit -*■ ai 1 a 1 — 80 n 0 , eftque 
<ar n 5^ , nempe -i- 4. 

-+• C — cdd 

Per 8 um Problema fit -+ ai -*• 1 a> — 3 6 Tl e , eft- 
que a n 3 X — 1% nempe -+ 3 - t c vero n 1* , nempe 
-+ 1 ,at dn 4 1 — i a nempe -*• 6 . 

Jam ut in eadem xquatione differentes illx ejufdem 
ignotx quantitatis denominationes confpiciantur. 
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Sumamus i° -+ <*5 -+ i a 1 — uno, ubi eft feries 
quatuor continue proportionalium, nimirum i. i. 4. 8 
&c (ica n i T nempe z. 


Per 6 um Problema fit a n ( -+111)3', ergo f /~ z | 
n z* , & fic erit fequens feries 1. fS z |. z. z f/' z | -if.. 

Per 8 um Problema fit a n ( — -t* 2 n ) 3* — i* , ergo 3» 
eft } ( nam 3 — 1 ri z ). Quare erit ha:c feries 1. 

VT\* 3 - 3^3 1 ^*. 

Sumamus z°. -+ ai -+ 1 —80 ne, ubi eft feries 

quatuor continub proportionalium , nimirum 1. z. 4, 8 
-H- , 8c fit a fi -+ 4 per 6 um Problema. 

Per y um Problema fit —f a n( -t-411) 2 r . Quare erit 
ha:c feries 1. 4. 16. 64-^f- 

Per 8 um Problema fit— -+ 4n) 3* — 1*, ergo 3* 
n-f 5 ( nam y — 1 n 4 ) , £t fic habetur fequens feries 

Sumamus 3 0 -+ ai -+ 1 a a — 36110 , ubi eadem eft fe- 
ries quatuor continue proportionalium , nimirum 1. z. 4. 
8 -ff- , & fic a n 3 , per 8 l,ra Problema. 

Per y um Problema fit a n (-4.311) z 1 . Ergo erit haec 
feries 1. 3. 9.27 -H- 

Per 6 um Problema fit a n ( -+ 3 n ) 3 * Ergo z a n | 
8c fic erit ha:c feries 3. 3 ^~f\~ 

In his omnibus proportionalium feriebus pro qualibet 
aequatione acceptis,. ultimus terminus idem manens di- 
verfas etiam denominationes accipit, & a diverfis quan- 
titatibus producitur, ut manifeftum eftex jam explicata 
propofitarum aequationum natura. 


Investigatio III. 


Pro folutione trimenfarum aquationum fecundo termino 
carentium , per novam gcnejim , atque conftitutionem. 

Efto —i- «mull-+; i * Ergo m.y.™n-±- 3 &fit mnlla 


fub z 1 , Sc 3*. 
Ponatur i° 


-+ a n 1* 


3 3 . Ergo — f-— a m 
Bb ij 
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f/ J—aa — mn n 


3‘- 


Ergo 


t 

— a 

z 




'I i J j ... 

a — mn I . — r ~ a<t mn | " 

( quando videlicet m Py ; fed in inventa trium continue: 
proportionalium ferie perinde eft fi ve pona s m H velP^ » 


ii - : 

I 1 J 

ideft five ponas -f— a~+^~da — mn 
nam eadem femper proveniet aequatio 


pro i%aut3 a . 
Ergo etiam 


1 ’ i 

— m* — my — mn 

z 4 


n —4 — aa — mn -+ 

z 


-- a a — mn | , five per mctathefim 


a ' t 

//" — a a — m n 
m 4 


n - aa - f 4 ~ ma & 

2 2 » 


i * 

utramque partem in fc ducendo fit-f 

T x r 

«04* — :«*S4 — wi» n~f “ — z mAi 


m n 


— mnla.'-- 

T^S 


■ m 1 n a -4 m l n x , 8c ordinata zquationc 


habetur -f — 3 mn -* — m' n Tlo. 

• — mn x 

Jam proponatur -f*’ — q* — rll». Ergo -4 q 11-4- 
3w»,five-+-j ^ n -+ w », atque— t- rll-+ m 1 n-+mn x t 

vel mutando mn in Tuum valorem — q habetur -4 rfl 

^ 3 


-f — qm— f- — q », ergo— 1 - — II —f m -4 n. Igitur 

4 _ 11 1 /-+ 9rr — 1 ^ i n m , quod du&um in 

4ff 3 n I a 

1 1 J x r 

(w»n)— f oritur -4 -r4/ -4 ~rr—^ ? 
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II — f- y) quando m n n , & confequenter 




-4 //" -f l~r -+ (/'—rr Lai 

2 4 27 7 


n-h *. 


3 \ 


-f H* — r -+ JL rr — L-q} 

2 4 27 2 

Ponatur i° -+ * n 2* — 3*. Ergo +-—,+- 

1 1 1 2* _ 1 

K “+ — f 1 -+ mn 1 n Ergo -+ m. -f — e 

I 3 z 


1 , ' i 

• 7 r-f — e 1 


ff-Tt e -t- mn 

4 

i r~: 

Igitur j ~ e ^ m „ 


mn-+efSJL e' -4 m» 

4 

/-T* 




n -+ 7- •+ 


£?£ per metathcfrn 


— e 

— f m 


mn 


1 


IlH-r te *+ — 2c 

. - Z ’ 2 


utramque partem in fe ducendo habetur 


1 1 

— e * — — me) 
4 z 


‘ .1 


V M Y-imne 

mn j 

R t ^ 

e* -+ — me* -t. mn \ e*-bm*ne 
4 a 1 > 

u tu 1 t 


■ m ) n n 


J 


■+ ft- 


.^■ordinata *qua- 


tione habetur e) - +imne — 7»> » 13 <u 

c ■ T . ** ' ■ • 

-+!»»* 

Jam proponatur -4 e) ~+qe — rYlo. Ergo q n 3 m n , 
fivb — fllffl», 8c — rSl — m'n — f «»»,vel— f rllH- 

m*. n — » »* , Gw mutando m 8 in Tuum valorem — q ha- 

Bb iij 
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betur-Kn -+ — qrn qn, ldelt -+ — n -+ w — 

». Ergo-+— -4- n -+«, qua aquatione 

4 f* 1 x 

du&ain (mnTl) — q habetur ~+ ““ r-+ fSlrr-t - t p 
v 3 2 4 27 7 

n 8C confequenter -+ -*■ { r [S ~rr 

i 

~~T q 

« ' . -UTI n -+ a. 

— + >>] h- f t h* k) +rr — t- - . J j 

Exempla in Numbris. 

Efto i° rfj — i a — 6 n o. Hic -+q n 

— q — r 

- 4 - 1 , & ~+ rn -+ 6. Quare juxta regulam fit -f 

J } H* ^ 9 — f 7 ll -+ “ n ( -4 <* n ) -v £ 

-+^ H-3-+A^ -+?■— 3 I 

Ostensio. 

Brevitatis caufa ponatur -+7»riH- 
l/-+3- + „yl+9— i 1 1 . Igitur— f-»i -+ J-n-f 2,ideft 

i w 

— ri-4-iwjj vel ordinata aquatione -+ 3 « 

— («n — 1 , & utramque partem |Tj do habetur 17 m 6 

— 116 m' — h j«f- mi n — 1 , ideft -+ 17 m 6 — 161 mi 

n— 1. 

Atqui -+»1^ n~fi8— -r-+<s ^-t.9 — r 7 L&-+17/H* 

fl , _ I 

n — +■ 486 — 1 -+ i6i */-+ 9 -*■ j,| . Pariter n- miTl -+ 
3 -W-+ 9 — t 7 J, 6c — i 6 i «5 n — 486 — x6is/-+ 9 — t jf t 
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qux dux fummx inter fe junctae efficiunt — ili — i, ut 
eratoftendcndum. 

Efto i° -+e> 1 e — 10 n 0. Hic -+ r n -+ i, -+ qTL-* 

-+ q — r 

1 , & -+ r n -+ 10 , quare juxta regulam fit 

*>/ *+ 5 ■+ -+ »5 ■+ r, || " 7 * 1 n “f*. 

— + -+ J -+ ^ 1 j — Tt 1 1 

\ Ostensio. 

Brevitatis caufa ponatur -+ w n — f 

| • Igitur h, » - J n H. *; 

m 

ideft ~+mm — r- n -+ 1 m , vel ordinata xqu|fione ha- 

betur-f 3 w»j — 6wn-4-i,8c utramque partem |Xj do 
habetur -{■ ty m s — 116 m ’ — 54 m> n 1 ? ideft 
— f ij m * — X 7 »«>n-n.. 

Atqui -4-50 H-~— HO ^ ”+ 2 f -+ ,7 l»8c 

177»* n -f 1350 H- i-+j70n/ij-+ Sc -f m) n -f 5 -f 
*J-+ »s— *- «1 » & — 47 o?«<n — !35o — z70s/-+ 
qux dux fummx incer fe jun&x efficiunt -+ iIH-i, 
ut erat oftendendum. 


Aliter, pro eadem investigatione. 

1 1 

Eftoi 0 -{.aTl-i-d m 1 n\ 4««’ |,& utramquepar- 

tem|~l do fit— 1-* ? n -+m'n -+»»»* -+3»i»x(-f*/»»*o| 

-+rf. Ergo -4- <3 — }mn<*—m'nno. 

— mnl 


Digitized by Google 



too Speciminum M athem aticoium 
Efto i° ~+ an ~+ n !m % n [ — IJmn* |,& utramque par- 


tem lX| do n — Ym'n — mn * — 3 mnx ( h - "/m*»| 

— >Jmn*\ n ) — ha. Ergo -+ a) -+ 3 mna — 

• 4 »» 1 

Quare i 0 fifit-f-*3 — qa — rnp. Erit* fumma dua. 
rum ^/.quarum produ&um eft — q , fumma vero arqui- 


trimenforum abipfiseft 4 r,‘ 

Quare i° fi fit —f — rrie. Erit a differentia 

/1 * I 

duarum * , quarum produ&um eft -4 — f \ differentia 


vero |~| ornm ab ipfis fit - 4 - r. 

t Nam fi 3 » «interpretemur per & -4 m*n -+w**, 
vel-t-m 1 » — mn 1 per-* r exiurget -+ai — qa — rYlo , 
vel -4- <*?_+ qa — r n* , utprius. 

Quoniam vero i dimidia fumma duorum |Zl ornm 
femper ex cedit D um o* fub eorum radicibus ( etenim 
^ □ m'n «-+ #* »* j n j -4 « 4 »» — f- i m? n? -4 m*n* , ^ 

( ]Z| « ! » J , quibus terminis in 4 du&is fic 

Sc ablatis utrim- 
que -+ 1 m 5 »*, relinquitur -+»»♦»’-+ w 1 » 4 p z »u J )eft- 
que ipfe ultimus terminus in xquatione -4 — r 

ne fumma i otum ]“| otum , quorum triplex a um arquatur 
coefficientipenultimi termini ; hinc fit ut hujufmodi for- 
mula: aquationes non femper eumdem habeant gene- 
rationis fuac ortum.Nam quando acquitrimcnfum a trien- 
te coefficientis penultimi termini fuperat acquibimenfum 
ab ultimi dimidio , tunc aliam forriuntur diclx xquatio- 
nes conftitutionem , ut poftea videbimus. 


Lemma generale. 

sEquibimenfum di ferentia: duarum ejufdem grados fote- 
ftatum y plus quadrupla (rmUi foteftate bimenfi fub earum 
radicibus aquatur aquibtmenfo aggregati ipfarum potcda- 
tum . 

Sunto 
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»ot 


Sunto dux quxlibet ejufdem gradus poteftatcs a > , 
& eK 

Multiplicatio i*. Multiplicatio x a . 


'^differentia pj ornm 

~+ae 

-Mf=J um fub 
— f* d e 


~+ai f} n \jX a '*e 

Produ&um 

-f 4 ai ei 

^ additio 

Summa -+4*-+ ia) e) -4- et n -f e» |. ut erat 

oftendendum. 


Quoniam vero dum inter fe duo xquitrimenfo jun- 
guntur , vel unum ab alio demitur , fic ut eorum fumma, 
vel differentia ad hanc formam reducatur ccd, exiftente 
cc II a fub ipforum | 3 Zl oruin radicibus, fic d fumma vel 
differentia duarum quantitatum , qux cum di&orum 
td orum radicibus intermediis conftituunt feriem qua- 
tuor continui proportionalium : hinc , & ex reliqua hu- 
jus inveftigationis dodrina plures methodi eruuntur fol- 
vendi xquationes trium dimenfionum , qux duarum me- 
diarum proportionalium inventionem requirunt. Ve- 
rum operxpretium eft quod mox afferuimus obiter de- 
monftrare. 

Sunto a. l]*ae\. L] aee\- e~ fit aae - 4 - aaeTld e 
xa-+e. Quod Cia -± e interpretemur perd,& a e perrr, 
fietr cdTlaae^±aee rhoceftfi fumma, vel differentia 
duorum xquitrimenforum a a fHr aee xqualisfit ccd, 
erit d xqualis a z±e , qux eft fumma , vel differentia 
duarum quantitatum , qux c&m di&orum (3Z|° rum radi- 
cibus intermediis conftituunt feriem quatuor continue 
proportionalium , at cc xquabitur bimenlo fub dido- 
rum l^rjorum radicibus comprehenfo. 

Cc 
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aoi Speciminum M athbm atixorum 
EXTRACTIO RADICIS 

EX OMNIBUS TRIMENSIS A Q.U A T I O N I B U S,’ 
QUiE PER Mesolabum RESOLVI POSSUNT. 

Efto i' -+ — b q <* — r n o. Jam per praemiflorum 

dodrinam agnofritur in hac aequatione inrelligendas e fle 
duas radices quarum bimenfum eft -f ^ q , differentia 
vero a , at differentia |T[| orum ab ipfisfitr. 

Quare ponatur /5 JI |2I| p , ergo -f ei — r n pT| T , ut 
patec ex ante didis , 8c per prxmiflum Lemma fit 
□ -f lfi — r} n -f rr-+r 7 Ergo -f t ei — r II — fr 
*J -+ rr-+%q '> ], vel -(• e’ n-f r ~ rr-+\ y*|, 

& confcquenter -+^*+ ■+ r, f 5 ll 

— — q II-fA 

i 1 . _j 

3i , — UT 

-t- tJ -+ r r -+ * k r r -*■ r, i ’• 


Quod fi pro |_j_| q pofuiflem habuiflem •+ e It 

-+j— t r-+»/ -+ l -rr-+ t jq)\\, ut manifeftum eft. 

Nec differt haec radicis extradio ab ea quae prim&m 
inventa eft, cujus auxilio aequationes trimenfie affcdx j 
& per mefolabum refolubiles , ad puras revocantur. 


Aliter, et facillime. 


Pofiro -f,*? -+3 cca — ccdYlo, manifeftum eft ex 
ante didis, d efle differentiam duarum quantitatum, quae 
cum duorum |Tj orura radicibus intermediis quarum oi- 
menfum eft — j- f cc, & quarum differentia eft a , con- 
ftituunt feriem quatuor continub proportionalium. 


Igitur -+ d -+ y~\- ^ dd-i.lccy n ~* m ' major ** 
b — r * ^ ‘ ‘ 1“ _f a.mmori, 

& confequenter 4<n4 y mmn\ — ymmn\. 
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Si rer6 ita proponatur xquatio -4- -4- qa. 

• rU.o erit, «i n — - r , & confequenter -+ -IT -+ 

7 — 


} 9 

r r 

1 1 


— — — f 

7 *| 

4 

7? 


-+ f/ r mmr\.--y r mmn\^ 

Exempla in Numeris. 

Efto — t- 4 ? —4- 14* “* n 0 , fitf f n — f 8\ 

-4 q — r 

«4 ^ f 7 

& — IT-f 7, ergo Juxta canonis legem fit ^4 — -4- 

-f- 4 ll-f j/~ 6 4| — f/i |, id eft -(-4 n -4 1, quod 
quidem verum eft. 

Adhuc aliter sed difficilius. 
Pofito ut priCts -f 4 — rTlo. Fiat e II radier 
JXI 1 H , ergo n radici |X|‘ f. Quare -—p — ei 
n -f r , per praaniflum lemma, vel -4- e 6 n — rei 

r ■ Ergo <»n — -j-r-f ~~/r -4- — qi , & 


17 ^ 4 27 * 

» 

confequenter 4fII-4 ir-t- iriM- £ j*l|. 


At pofito/ n radici |_>_| f fit -4 j IT 


17 y l 


r . 


Ergo -f y* n -4 ry } . -4 ~ f ? , igitur j* n - 4 - - r 
jrr- 4 -^ij , & confequenter -f y n -4 


» r 


♦J-4- fr-+J-fr Ergo (^ — *n)-frfn 

— 4 '*J ? r-+*J -+\ rr—±ij$}{l-— tj— ' 7 r-*->J~+ \rr-*- £ 

Ccij 
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i04 Speciminum Mathematicorum 
Hoc idem per pracmiflum lemma line ulla fuppofitione 
lic concluditur. Nam inde fequicur -+ rr * q* atquari 
xquibimenfo aggregati duorum arquitrimenforum quo- 
rum differentia eft-fr Ergo -+ rr-+£q*\ n aggrega- 
to didorum |“| orum , & J-f jrr-4-^ } | n dimidio ejul- 
dem aggregati , cui addita, vel dempta femidifferentia 

ipforum |T;|°r um nemp e-j rfit -+7 r-f j-rr-i- -f*! 

n |ZH| p,& — f r-f -+ j_rr -4 r 7 $»|n JHT{ H } Affe- 

rentia veri radium ab bis |_i_} is , five radix zquationis 
propofitx eft 

-* n-+4,utpriis. 

— LK-4rH-^H-irr-+,^ ||J 

3^* 

Efto i° -+ ai — qa — r n 0. Quia— eft fumma 

duarum quantitatum , qua» cum duorum xquitrimenlo- 
rum radicibus intermediis quarum a ura eft-; q , & qua- 
rum fumma eft a confticuunt feriem quatuor continui 
proportionalium. Igitur 

h- n- 1 -*' 

4 qq 3 “ "+ 

i ! 

Igitur erit / r m l n\ h- 

Aliter. 

Polito ut prius r n radici £T[ F , vel H fit-~IT radi-; 
ci alterius | 7 “|« * ergo h- e*-+ e* II 

-+ re 1 — “f J > cr S° 

~+ H H- r "2* — f j/* _Lr r«— — /7) . Ergo 

4 27 * 
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f r-t ^Jrr — ^i\\ 

H- l/^-+ i r — 1^177=5711 

Hoc idem per pratmiflum lemma fine ulla fuppofitio- 
nefic concluditur. Nam inde fequitur-4- rr — n □ * 
differentia: duorum quorum fumma eft r, ex 

propofita: aquationis conftitutionc. Quamobrem 

rr — £ q*\ n difFerentia: ‘didorum J^jorum j & 

-+ f''' h- -j rr — f 1 ! n FemidifFerentix inforun* , qua: 
addita Sc dempta ab eorum femifumma, videlicet -+ 7 r 

dat-f 7 r-±y-+ J. rr — £ i*j II £1 * , & -+ 7 r 

— k/ — f- 7 rr — ^ ^ 3 | n|Z| T > Igitur fumma radicum ab 
bis |Z|‘ S > five radix propofita: xquationis eft 

n. / J— n _+ 

H- [J -+ ? r — J —h ~ r r—'- qi\\j 
Vel fi haberetur -+ ai — qa — 1- r.’ 

foret-t-^n-f l\ —7 r-f */h- \rr-~ ~ q *\ | 



Atque hxceft ipfiffima Cardani Regula,cujus mentio, 
nem facit Cartefius in fua Geometra,imultis anxie qux- 
rentibushujus extradionis originem , qua: tamen inven- 
tu facillima eft, ut hic apparet. Sed neutiquam credide- 
rim genuinum hunc illius in venienda: modum ipfis inno- 
tuifle , alioquin ca:teros ej ufdem rei facienda: modos , qui 
hic proponuntur, quique ab eadem confideratione de- 
pendent , filentio non prxtermififlent : nec procul dubio 
generalem hujus methodi ufum , qui fe ad extrahendas 
radices omnium xquationum , per afiumptionem aliquot 
mediarum proportionalium , inter extremas cognitas 
refolubilium , ut poftea videbimus , extendit , igno- 
raflent. 

Cc iij 


J» 


•J 
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ib6 Sjeciminum Mathematicorum 

Priores Methodi ideo funt eligendae , quod per illas 
tantum opus fit inter duas quantitates datas , duas medias 
proportionales invenire , qui labor per ultimam duplica- 
tur. Ex prima autem methodo patet ratio quomodo hu- 
jufmodi aequationes ad puras revocantur. 

SCHOtIUM I. 

Atque hxc fere funt qux de exprimendo radicum e 
trimenfisxquadonibus valoreab authoribus afferuntur } 
quamquam 8c illa multb ampliora fecerimus, fed quantum 
fpe&at ad modum exprimendi radices b reliquis trimen- 
fisxquationibus, quarum fo ludo anguli dati xquitrifer- 
tione perficitur , qux quidem pars maxima efl , ipfis hx- 
ret aqua. Solus Cartefius , qu&m poft Vietam, atque AI- 
bertum Girardum vidiffet ex xquatione -+ai — qa — r 
IT<»vel-+^ — q<t— i-r rio, in quibus p ;rr, radi- 

cem xquari fubtenfie trientis arcus dati, putavit conful-. 
tum fore fi illa exprimeretur per aliquem cara&erem, qui 
fubtenfam trientis illius arcus dati denotaret, verbi gra- 
tia per/ , eodem ferb modo quo radices furdx pecu- 
liari quadam nota fignificantur. Et hoc certb utilitate fu& 
non careret fi modo nos intra geometrix limites contine- 
re velimus, nam cara&er ille geometricum quxfitx quan- 
titatis valorem fatis apte reprxfentaret , qui certe valor 
nihil aliud eft quamiam nominata fubcenfa trientis arcus 
dati. Veriim tale fignum ars Analytica merito rejicit, 
c&m ejusufus ad numeros, circa quos etiam fuum exer- 
cet officium, fe extendere nequeat. Nullum enim nu- 
mericum , fi modo de numeris fermo fit , quxfitx quanti- 
tatis valorem exhibet , neque quid in Arithmeticis qux- 
rendum fit , indicat. Unde tantfim abeft ut aliqua notitisi 
mentem noftram imbuat , quin illam reliquit fummopere 
follicitam ad quodnam numerorum genus quantitas tali 
modo defignata pertineat. Enimvero , quoniam dantur 
xquationes numericx , qux fymbolicis omnino fimiles 
funt, aut dicendum eft illas radieibus carere in quantum 
numericx funt, aut earum radices lineam quandameffe, 
rei certe alio modo quam per fubtenfam trientis arcus 
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dati exprimi non poffc 5 quod certb abfurdum eft , nam 
quod arithmeticum eft, numeris: quod vero Geometri- 
cum magnitudinibus , unumquodque per id quod fibi 
eflentiale eft , defignari debet. Adde quod hoc fignura 
mera in arithmeticis ignorantia: nota eflet , cum ejus rei , 
dequafufceptaeftinftitutio,impoflibiIem innuat expli- 
cationem. Hxc citm ita fe habeant verus 8t genuinus 
ejuftnodi radices exhibendi modus mihi tradendus eflet, 
fed altioris eft fpeculationis ifta inquifltio, quam ut hoc 
loco fieri debeat. Interim dodos monere fufficiet radices 
aequationum, qua? trifedionem anguli pro folutione de- 
fiderant , naturam habere plane diverfam ab ea , quae vul- 
go ipfis tribuitur , mirorque i nullo detedam , quum ipfa 
mentis oculos aperienti, ultri fe fe primo intuitu conipi- 
ciendam prxbeat ; fed, ut ferfe funt hominum ingenia^ 
fpretis , aut leviter, &quafi perfundorib, feftinanter- 
que obfervatisiis, qux maxime obvia funt, ad ardua fo- 
ium , 8c fublimia mentis impetu rapiuntur. Harum tamen 
xquationum genefim , atque conftitutionem breviter ex- 
ponere non pigebit, Itaque 

Investigatio IV. 

De gene/i, atque conftitutione aquationum y fer irtfefho- 
nem anguli re folub ilium. 

Ponamus a— bria, &c a — cTlo , atque a-b dTlo. 
His p o fit ionibus inter fe multiplicatis oritur 

— b aa — bd a-b b cdYlo, In qua xquatione fi 

— c — cd 

-+ d — h b C 

fupponatur -b dYl-bb-b c , evanefeet terminus ab a a 
denominatus , 8c relinquetur —ha? — b da-b b cdTlo. 

— cd 

' — h b C 

Deinde quoniam ex hypothefi —bdU.-bb-bc, igitur 
— b dn— b b — bc,U — cdn— bc — rr,atque-+J cd 
n -+bb c~b bec: fadifque in xquationis refiduo hifce 
mutationibus habetur -+*J — bb a-b bbc n>. 

— bc -bbee 
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Itaque fi detur -+4J— qa-+ rUo &fit-+,^5 f _f 
'~rr, enunciabitur a de duobus quantitatibus b, 5 cr,a 
quibus fingulis 0 3 bb&c cc adje&a a fub ipfis efficiunt q , 
Quod autem fit ab una in D um reliqua:, au&um Q fub am- 
babus , hoc eft cxbb~+ bc, \elbyc c-+ b c : vel etiam 
quod fit ab aggregato ipfarum quantitatum^ &rinea- 
rurao du&o, noceft—F b— i- Cy.bc Il-t-r. 


z° Ponamus 4 — bno,&a cno , atque 4 — dTlo. 
His pofitionibus, ut pri&s, inter fe multiplicatis oritur 
-i-Ai'+baa-+bca — bcdUo. Et adhuc fa&o — f d II 
c ' — b d 


— d — cd 

-+b -+ r,evanefcet terminus ab a a denominatus, ac re- 
linquetur-»- a) -+ b c a — bcdU.0. Deinde quoniam ex 
—bd 


— cd 

hypothefi fitH-(in-f^-+ c, igitur — b dn — b b — l e, 
& — cdn — bc — cc , atque etiam — bcdn — bb c— 
£cr,&fa&isinxquationis refiduohis mutationibus ha- 
betur H-ai— bb a — bbc^, . 


— c c 


Itaque fi detur -f -4? — qa — rTlo , & fit.^J F ±rr, 
enunciabitur 4, ut ante de duabus quantitatibus^, Scc, a 
quibus fingulis D 3 bb, Scfradjundao°f u b ipfis nempe 
b c efficiunt q. Quod aurem fit ab una in reliqux au- 

&uma°fiib ipfis hoc eft -f bxee — *• b r,vel -hcybb-i- 
bc ; vel etiam quodfitab aggregato dicarum quantita- 
tum b , & rin earum =3«“» dudo videlicet -f b -f c x b c n 


Vel iifdem qua: prius pofips quoniam ex hypothefi fit 
-+ dn b f- r,ergo -+ d — rn -t- b , ergo etiam ~+b c 
n -\r cd — cc, &c — b dn — dd — + cd , & adhuc — b cd 
n — cdd ~+ ccd,&c fadis in aquationis refiduo hifce mu- 
tationibus habetur -+43 — cca -+ccd 

—bcd — cdd^°’ 

-dd 

Itaque 
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Itaque fi detur -+ ai — qa — rllo Scficjqi P r 1 , di- 
cetur^ de duabus quantitatibus c> &td, i quibus fingulis 
□* -+cc -±dd , multata <=a° fubipfis, nempe ~+\:d effi. 
ciunt q. Quod autem fit a minori quantitate in D um ma- 
coris , multatum 0 0 fubipfis quantitatibus hoc eft— {-tx 
-±dd — cd , vel quod fit a majori quantitate inoumf u i, 
ambabus , multatum □“ miooris hoc eft -+ d x — \-cd — 
c c , vel etiam quodfit a differentia di&arom quantitatum 
in earum o™ ducfca hoc eft -+ d — «xr dn -f r. 

Theorema. 


'itEquitrimenfum d triente aggregati b binis duarum quan- 
titatum aquibimenfis , & e bimenfo fub ipjts quantitatibus 
aomprehenfo excedit aquibimenfum dimidii trimenji , quodfit 
ab aggregato ditiarum quantitatum in earum bimenfum mul- 
tiplicato. 

Sunco dua: quantitates b ,Scc. 

Dico |“j unr ' 7 i-+ b c-+ cc F ubbc-¥bcc 
3 * 



Nam |_j_j bb—hb c-+ cc 
- 


n 


— 1 * b\ -+ 3 b f c *+ 6 b H x — 4 - 7 b*ci — 4 * 6 b*c * — + 3 b r! -+ c g , 
— * 7 

&□ bbc -+ b cc\ fi b*t % — 4- lbltf — f b x e* , 
l 1 4 “ • - 

& omnibus terminis per 4 deinde per 27 dudis oritur ab 
una parte — 1-4 b 6 n b'c —1-14 b*c l -f 18 bifl -+14 
b x c* _4. n b cf -+• 4 c ( , ab altera verb -+ 17 b*c* -+ 54 
bui - 4 . 17 b l c + , & ablatis utrimque -f 24 b+c 1 ~+ 18 b>c* 
-+24 b x c* y relinquitur 4 b 6 -4 12 hc -+ub -4 
'4 c 6 ,& - 4.3 b*c x - 4 - 2 6 bu* -+3 b l c*. 

Atqui 4^. 4^?r :: 4 bc'.\i 6 . Ergo -+ 4 b* -4. 4 c* 
f 4 b fi - 4 . 4 b *f. Et hunc valorem vero minorem in lo- 

Dd 



lio Speciminum Mathematicorum 
cura 4^4^ fubrogando habetur -+i 6 b<c bci &z 

-+ 3 b +r l -+ 1 6b l t l — t* j b l c* , vel omnibus terminis 
per b e divifis fit *+ i 6 b+ -+i6f+ , 6c —f 3 b*c~+ 26 b l c\ 
— +■ 3 bc } . 

Sed l*c. b x c l . bi 1 -u-, ergo-+ brf -+ b c*P-+ib l c* , 
Se -f 13 b l c -+ 13 -+ 16 £***, & hunc valorem 

vero majorem in locum -*• 26 fubrogando habe- 
tur -+ 16 £+ H- 16 r+, &:-*• 16 b*c-i-i6bci , vel om- 
nibus terminis per 16 divifis fit -4 £♦ -+ c + 8c -+ b*C 
— i" bc i . 

Quare cum ab una parte aliquid fit detra&um, fubro- 
gando nempe minores quantitates -4 4 b& in locum 
majorum -+4^-+ 4 c* * alteri vero aliquid fit addi- 
tum per fubrogationem majorum quantitatum — H3 b*c 
-+ 13 bci in locum minoris — t- 26 b l c l , reftetquepoftei 
pars imminuta -+ b* -+ c* major ea parte qua: au- 
gmentum recepit , nempe h* bc — {• bci : ( nam b +. 
b'c — - bci. c 4 , ergo — i- b* — t- c* P — f- b*c ~4 btl\ 
patet propofitionis veritas. 

SCHOtIUM II. 

Notatu dignum eft radices aquationum trimenfarum i 
per mefolabum refblubilium efle quidem fummam , vel 
differentiam duarum radicum 3* poteftatis, fed earum 
tantum , quarum produ&um ‘eft abfolutum, quoniam id 
Ipfum femper aquatur cocfficienti penultimi termini 
quod furdo carere debet in aquationibus bene ordinatis. 

J 

Unde fi du:e fumerentur f/~, quarum produ&um furdum 
foret, Sc ex earum fumma vel differentia xquatio confi- 
ceretur , non pofTet illa i fuo radicali figno liberari , quin 
fimul ad 9 um gradum afeenderet. 

*. . i 

Verbi gratia fumatur — f rrg|, & *Jc c d j ex qua- 
rnmfumma, qua: fit atqualis -f a arquatio conficiatur, 

ca fic fe habebit -+ * l c > 4 cdg | a — frdnp>velpofito 

— ccg 

'a 

- 4 - ccd -f CC& ri -+ cck fiet •+ a- 3 ChJ cd % I a 
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u- cc k n o , & per metathefim -+• as — cck n -*• j i; 

a. Quare 

—f a 9 — 3 c c ka 6 — f-3 c* k 1 a 3 — c e k 3 FI — f 27 c*d gar, 
& quia fupponi poteft ai n m m e , illaque arbitrabilis lite- 
ra m infinitas interpretationes admitrit, poterimus habe- 
re completam xquationem trimenfam ex incognita f, 
qux 2 a ‘ termini ablatione in eandem formulam , quam 
propofita xquatio incidat. Atque ita, quod jam dixi , 
atquationes, per aflTumptionem duarum mediarum pro- 
portionalium refolubiles , erunt quidem femper fumma, 

vel differentia duarum f''*, quarum produ&um eftabfo- 
lutum, verum aliquando radices illa: erunt ab aliis orta: , 
quarum produdum furdum eft, 8c quarum fumma vel dif- 
ferentia xquatur uni ex mediis proportionalibus inter m , 

& e videlicet a n m m e | 

Aliter. 

Degenefi y dtque confiitutione aquationum trimenfarum , 
fer anguli trifefitancm refolubilium . 

Problema Schootenii. 


In circulo , cujus diameter AD infcriptis tribus inx. 
qualibus redis lineis , A B , B C , & C D , fibi invicem 
contiguis , quarum extrema prodeant ex diametri termi- 
nis A &D. Oportet ex datis tribus didis lineis invenire 
diametrum A D. 



Tres cafus hic confiderandi funt , juxta quos hxinfcri- 
ptx diverfimodfc in circulo intelligipoffunt. i us quando 

Dd ij 
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reA* AB,8c C D e diametri terminis prodeunt ad diver- 
fas partes. i U5 quando ipfac cx iifdem terminis edu&ae 
funt ad eandem partem, fefemutud interfecantes. Ulti- 
mus autem quando di&as linea: nonfeinrerfecant. Pro 
- tribus autem iftis cafibus eadem eft demonftratio. 



PRiEPARATIO. 


Demonstratio: 


AB n 1 
bc n c 
CD n d 
AD n y 


Ex circuli natura A Cn^ — dd\ 
& B D n *lyy — bb \ , fit ver6 ( in 
prirt ut figura ) (° AC x B D n ) 
— — b — l- ® A B 

i(CDn)-f^ n(=>AD x BC n)4 (/■ Quare 

-+ cy—bd n y*> — bby' -+ b l d l L & confequenter 
1 d d 1 

H- c'yl — i bedy -+■ b'd * IH-f* — bbyi — 

d d 

Igitur -+ y* — b by -+ ibe d n a. 

— cc 

— dd ~ 

Vel (at in 2 *fig. )( a AC x BD y*. — bbyt -+ btki 

— dd 

-+ ( a AD xCBn)f/ri( a AB x C D n ) -+ bd . 


Ergo — f bd — !»-jf n p y* — bbyl -+ bldi . Ergo 

— dd 
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— j- b*d % — - ib cdy —f ri-Fji+ — 

— d d 

Igitur -+y * — bby — f i bcd H». 

— rc 

— dd 


2I 3 


Vel tandem ( »r »'« terti* figura ) (raACxBDTI) 

^pAy^—bb yy-+b'd >\ n ( -f a AB x CD n) H- W 

• | 

(H- =* BC x AD n ) -+ cy t & utramque partem D 110 , 
fe -f y + — bbyy -+ n -f -f i bcdy-+ c*y% 

Igitur y\ — bby — xbcdUo\ 

— re 

— dd 


E duobus problematibus i Schootenio propofitis 
unum confeci , & breviflimam demonftrationcm concin- 
navi. Quomodo autem in xquatione , qux ex hoc pro- 
blemate deducitur , xquitrimenfum trientis quantitatis 
cognitx penultimi termini fuperet xquibimenfum ab ul- 
timi dimidio , id optimfe idem Schootenius demonftravit 
m Appendice ad xquationes cubicas. 

Atque hxceft fecunda genefis, atque conftitutiotri- 
menfarum xquationum, per anguli trifc&ionera refolu- 
bilium. 
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Speciminum Mathematicorum 


CAPUT IV. 


De folutione quadrimen/arum JEquationum per 
e Arum deprejfionem ad tertium gradum. 

P Oflquam exploratum eft propofitam atquationem 
quatuor dimenfiones habentlm dividi non pofle per 
aliquem e fa&oribus ultimi termini , ca reducatur ad ter- 
tium gradum per fequentes regulas. 


Regula I 1 Huddenii. 


Propofita qualibet arquatione quadrimenia, &com- 


f >let£, nempe a+.pai. qa l .ra.sn.o t quxrendus eft va- 
or hujus a:quationis-+^J — qyy — 4 s y — PP s n 0 


~+ pr ~+4-qi 
— rr 

Et habebitur 

1 > 1 1 

r aa -4 — U-f— / -4 ~py —r n ai 
1 i l / ! I I 


1 I / I 

-+ ~^pp— r+y\ J ** j-pp—i-i-p > 


1 1 1 1 

E t~+aa - 4 -— p i a-b—- y p ~+ r n el 

2 * ^ 2 y 2 £ 


' 1 I ) 11 I 

-pp— 4 -+y\) 1 ^-pp—‘i-+y\ 


Exemplum in Numeris. 


Efto -+</+ — ia* — 3 <*5 — ia.'— 1 TIo , Per hanc re- 
—P —<1 ~ r s 

gulam fit — k-y) -+ 3 yy -f 4^ — b 4 n 0. Ideft: -ty) _+ 3 y «■ 
-»•4 -+ 12 

— 4 

-4 8/-+nn<> J &fic -+yU — 2, quod arguit propofitam 
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xquationem b duabus bimenfis xquationibus compofi- 
tam efle , nam ficut regula prxeipit operando habetur 

-} -aa — i a — i-+JTln<7, atque -+ a a — i a — i 

~+s/ 2 J — f nTT| 

k/T| n* , qua: dux xquationes inter fe multiplicat* 
propofitam xquationem -+ a* — i<*j — $ aa — ia—i 
Ilo producunt. 


Regula II» Vietae et Cartesii. 

Propofita qualibet xquatione quadrimensa, fecundo 
termino carente, nimirum -4-44. qa l .ra.sUo, quxren- 
duseft valor hujus xquationis -4 y) -4. iqy 1 -f qqy 


— rrYl 0 , & habebitur -4 a 1 -+ n/ j | a 


— 4 s 
q-+\y 


— — n <7. 

-+1N I J 1 


Atque I a -4 {q 


Exemplum in Numeris. 


Efto -4 <* + — 1 a 1 — z 4 — 1 n». Per hanc Re- 
—q —r — s 

gulam fit -4 /» — -4 1 y — 4 ri Id eft -f j* 

“+ 4 

— 1 y 1 —+■ sy — ^TIo, eltque — f - y n — f- 1 , quod ar- 
guit propofitam xquationem e duabus bimenfis arqua- 
tioni bus compofitam efle, nam ficut regula prxeipit ope- 
rando habetur 

~+ * a & — f *a — ia — 1 n * qux dux 

xquationes intet fe multiplicat* propofitam xquatio- 
nem - 4 *+ — z al—za — 1 n* reftituunt. 


ti 6 .Speciminum Mathematicorum 


Regula III* Vietae. 


Propofua qualibet xquationequadrimensa, fctundo 
termino carente, nimirum -+ *+.q a 1 . ra. s Tlo, qux- 
rendus eft valor hujus aequationis -+ y\ — qy 1 — 4 
H.4^ne, & habebitur 
1 — rr 


-4- 4 4-4 */y — 

Et -+aa—dy — q\ *-+ \y 


x>ly—q 


n <r. 


-+ r 

=-:j n 

-+ i tjy — q 4 1 


Exemplum in Numeris. 

Efto -+ 4+ -+ 1 a 1 — 4 a — 3 n 0. Per hanc regulam 
-+ q — r — s 

— i yi-t-uy — i8n^,eftque -+yri-+i, quod 
arguit propofitam aequationem i; duabus bimenfisxqua- 
tionibus compofitam efle , nam ficut regula praecipit 
operando habetur -+aa-+l*-+ 3 noj&c-f. a a — 1 a — 1 
Ilo } qu* duae aequationes invicem multiplicatx propofi- 
tam xquationem 4* -+ i4*— 4 a — 3 n reftituunr. 


Regula IV 1 Vietae. 

Propofita qualibet xquatione quadrimensa , fecun- 
do, & tertio termino carente , videlicet -f . r 4 . s n o t 

quxrendus eft valor hujus xquationis H- y J — 4 sy 
— rrUe, & habebitur 

-+aa.-+*]y \*-+-ry — r Tlo, 

-+ 2 * 7/1 

— I 

Atque H -44 — s/y 1 y H- rTlo . 

-+ 1 *Jj\ 

Exemplum 
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Exemplum inNumeris. 

Efto-+<* + — 3*— -2II0. Per hanc regulam fit — f 

j}—b 2 jr — 9Fl0,eftque ~+j/Vl -*+l, quod arguit pro- 
pofitam xquationem e duabus biraenfis xquationibus 
compofitam elTe , nam ficut regula prxcipit operando 
habetur 

-+ aa — b 1 a — fr 2 n p , 8t — V am — i a — 1 n 0 , qux dux 
xquationes invicem multiplicatx propofitam xquatio- 
nem — f -a* — ia — xUo reftituunt. 


Regula V. Vietae. 

• 

Propofita qualibet xquationequadrimensa, tertio, SC 
quarto termino carente, nimirum -+ a*. fa^.sUo^ 
quaerendus eft valor hujus xquationis ~+_yf — 4. sy 
fr spf n 0 , & habebitur 


-*** -f- f 

Et -±aa _ -t- f O 

J\$ 


—\fy n*. 

-+ 1 Qtt—y 1 ' 

-« — i/ -+ rpy n ». 

-+2 ^\pp—y[ 


Exemplum in Numeris. 

Efto •+ <*+ -+ 1 Mi — 8 n 0. Per hanc regulam fit — \-y\ 
~+f ~ r ‘ s 

j j y — 71 n 0 , eftque^ ri -+2 , quod arguit propofitam 
xquationem b duabus bimenfis xquationibus compofi- 
tam efle,nam ficut regula prxeipit operando habetur 
-±aa-\-ia— 4IIP, 5c-+-**-firf-f 2 no,qu5 dux xqua- 
tiones invicem multiplicatx propofitam xquationem 
*-+^t -+3-U —8 reftituunt. 
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Regula VI 1 Authoris. . 

Propofital qualibet aquatione quadrimensa , tertio 
termino carence, nimirum -+/*4.p*j. r*. silo, quxren. 
dus eft valor hujus xquationis , -+y> — 4 sy-+spp n o,SC 
bebitur —ypr — rr 

-+aa -+\p 7 rf— ' t y —\?y—r TU. 

-f xPP 'y\y . -+ 1^-+ xpp— -y\ 

Et-t-4* *—"-y -+-,py-+r ri tf.- 

I3 _+ 1 \pp—y\ 

Exemplum in Numeris. 

r 

Efto -f <*+ — lai — 1 $a — ij n 0. Per hanc regulam fit 
—P —f 

-\-y J -+7jy H-IJ4 n<»,eitque n — 2, quod arguit pro- 

pofitam xquationem b duabus bimenils xquationibus 
compofitam efle , nam ficut regula prxeipit operando 
habetur -+aa-+ia-y^no , Sc-i-aa — %a— 3II0, qux 
dux xquationes invicem multiplicatx propofitam 
aquationem -+<<4 — 1 ai — 13 a — xy n o reftituunt. 

Regula VII 1 A ut horis. 


Propofita qualibet xquatione quadrimenssl , quarto 
termino carente, nimirum — M +. pai. qa*.sTlo , qux- 
rendus eft valor hujus xquationis -±y , -*-qyy — 4-fy-+fpp 
Tlo, & habebitur —4 qf 
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Exemplum in Numeris. 

Efto -+a 4 — 343 — 1 a * — 18 Ilo. Per hanc regulam fit 
“+/* — x yy-+ 7 r y — 2 34 n 0, eftque-f y n -f 3, quod arguic 
propofitam aquationem e duabus bimenfis aquationi- 
bus compofitam efte,nam juxta regula praceptumopd- 
rando habetur 

-+*** — i*— f3 n o , & -+ a 1 — ia — 6 n 0 , qua dua aqua- 
tiones inter fe rnultiplicata propofitam aquationem 
- 4 <* 4 — 3«J — 1<*? — 18 n o reftituunt. 


R.EG-ULA VIII 4 , ET ULTIMA AUTHORIS. 

Propofita quilibet aquatione quadrimensa, fecundo 
termino carente,nimirum-+44. q*\ ra.fu. 0, quarendus 
eft valor hujus aquationis. yy — ' 7 qy~+ {■ r n*. 



-+r J 

Exemplum in Numeris. 


Efto ut io z a regula -+a+ — ia % — ia — 1 n 0. Per hanc 
_ —q —r —f 

regulam fit -+/> — ~yy~+ \y — 0 , vel fafto j_ n y oritur 
... 4 

— M — jf 1 — f- 8r — ifirie, & fit-felT— {-4, & confequenter 
— f-> n — h I , quod arguit propofitam aquationem -+4+ 
— i 4 l — 14 — i n 0 e duabus bimenfis aquationibus com- 
pofitam efle. 

Primis quinque Regulis, ab Authoribus, quos nomi- 
navi , inventis duas fequentes addere placuit , ut qua- 
libet aquatio quadrimenfa , quocumque tandem modo 
fefe habeat, ftatim,&abfque ulla pr^paratione ad ter- 
tium gradum deprimi pofllt. Omnes autem h<j Regula, 
fi ultimam excipias, ab eodem inventionis fonte profi- 
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cifcuntur. Ac ultima patrio reconditioris eft originis, 5c 
ineadc induftriaomifi quomodo cognita^ poflk haberi 
incognita aquationis propoficx quantitas « , ut habeant 
artis periti in quo Te exerceant, fiforcfe in hacinveftiga- 
tione aliquam operam impendere velint. 

. Nolo harum regularum cenfuram addere, alius enim 
erit eas examinandi locus :folum adjungam unamquam> 
libet, adhibita pri&s decenti prxparationc infinitis mo- 
dis folvi pofle per eandem methodum. Verbi gratia 
Propofita qualibet arquatione quadrimensa , & com- 
pleta , nimirum-^+rf4. p d },qal. ra.ftlo , quxrendus 
eft valor hujus xquationis 

^ryy^myl-y-ynmy II e , fic habebitur 


H- f — iqm 

— qm\ 

-4/ 

—4 fi * 

-+j>r 

-+prm 


—ttf 




— rr 

-*-aa -t- \ <*-+ '~n^+\y -+• f#-+ r/»»*-" r 

J ipp-tm— q -*y |j 

-+i»J'-pp-+m — q-+y\ 

Atque -+ *<t -f T*«“+rJ» — r fy — rp*» -+* 

— *l'-pp-+m—q-*y |J 

-f W jpp-f m — q -1 y | 


In quibus aequationibus licerar» ad arbitrium limitabi- 
liseft, fivepro litera m fumi poteft quxvis quantitas ad 
libitum , 8c confequenter modus habetur has xquacio- 
nes infinitis modis lolvendi. Idem ferto judicium de aliis 
Regulis , qux fic per eandem methodum conflrui pof- 
func , ut etiam infinita: vix pateant ad eas refolvendas. 

Exemplum in numeris. 

Proponatur -+ a* -+ iai — 9^ -+ ia -t- 1 n 0 , & fic 
-+ m n-rf- 1 , per traditam methodum fic 
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-+yi *+j y l -+3 y — {• in».ideft^ 3 + - u^ x +-i^— 71 n*, 
-+ 9 -+ 18 — f p 
— 8—8 * 

, — f- 1 — f- i 

— t 

— 7 1 

— 1 

& fit -f y n — 4 j quod argui t propoficam aequationem fc 
duabus bimenfis aequationibus compofitam ellc , nam 
Juxta methodi prxeeptum operando habebitur 

~i-aa -+r*| a-v \ — x — a-+ f — i 

h-k/ j— h-+9— 4 IJ" na 

Ideft-+ 4 <* H< 3 < — — irf — Hlo,qua# 
dux xquationes inter fe multiplicat* propofiram xqua- 
tionem — f a* —f ia> — ya 1 — f ia — f x n e efficiunt. 

Ponatur jam— t- mTl~+ x. Per traditam methodum fic 
— ty } — f- 6 y*-+ uj/-+ SJJo, IdeU -+/J -f ijyi— f 41/ 
“+9 -+36 -4-36 
— 8 —16 

— + t —t* x- 

X 

— 7 1 

■ — 1 

— 4 j n 0 J & fit -f / n — j , quod , ut privis , argiiit pro- 
pofitam «quationem e duabus bimenfis xquationibus 
compofitam efle , nam juxta meth*di prxeeptum ope- 
rando habebitur 

-M* H-i'"! a — n — f-+ 1 — x 

-f ►J-;-fx-f 9 — jlj* • ^ 

Ideft -f s* -+34 — x flo, & -i- ai — Ilo, ut prius. 



E e iij 
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2 ii Speciminum Mathematicorum 
CAPUT V. 

De natura, aquationum plures quam quatuor dimen- 
fiones habentium , & de illarum folutione. 


H Ujus capitis initio, quamvis locus eflet,generalem 
arquationum fupra quartum gradum eve&arum 
conftitutionem exponere non fert animus, neque enim 
hic omnia dicere decrevi , fed earum tantummodo atqua- 
tionum naturam evolvam , qua: tam per mefolabum, 
quam per anguli dati in aliquot partes xquales fe&ionem 
refolubilesfunc. Itaque 

PRIMA METHODUS UNIVERSALIS 


SIMPLICISSIMAS ANGULARIUM SECTIONUM AQUATIO- 
NES INVENIENDI. 



• A B velB cTJa 
' A r vel B rFI r 
A rrif 

Analysis i* 

( ra J B <?n) irx B 0 n (□ ABn) 


aa, Ergo — riB o , & — na B<?, 

' ° ' ATT * 

• Ii) t . 7 4 ^ 4 ' ’ 

Ergo— i- •—ri(aAffn)-f \ cc. 

Quare — r*c i rio. zCquatioprobife&io- 

near guli. 



ADndj Analysis i a 

Ex probatis (□ Arii) 


A r^ > - a* 


n ( □ A B 

— i-a ADxBcn) — f a a 
— f* a d, Ergo-f a)— } r;a 


■+rrdYlo. Aquatio pro trife&ione angulis 
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A/~n/ t 


A N A L TS I S J* 

Per primam ana- 
lyfim habetur 


( 4 rr x □ AC — 1X1 AC n) -+ 1 6 r'gi — 44 + 

rr rr 

( □ A/Tl ) f\ Igitur 

r 6 

-f ,«8— ior+44 — i6rU\-+ r*f'Ylo. Aquatio 
pro iedione anguli ia in quacuor partes arquales. 



Agng| 


Analysis 4* • 

Per a am analyfi m-f ^rra — as nAD. Ergo 
rr 

-+ 9 r+a 1 — 6r l a* -f^n ('□ AD n □ A c-+ =CD 

r* 

X A g n) -4- 4 -4- ag Ergo-f *!— jrfaJ-f yr+a 

rr 

— r+g n o. Aquatio pro fe&ioneanguli in quinque par- 
tes a:quales. 
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A N A L Y S I S J*. 


Per Analy. A/n) -n6>V— ior*a*-{- 3?^*— ^811 

r 4 

' □AD-f°D/xAKn) Tf9r^ < » > — 6r'2*-ha 6 -*-ka. Ergo 

r 4 

—^- 4 ? 4r+4«3 — qr g a 1 ~+r 6 k n o. ./Equatio pn> 

fedkione anguli in feptem partes atquales. 

Atque fic in infinitum progredi licet ad fimplicifii- 
mas reliquarum angularium fc£tionum xquationes inve- 
niendas. 

SECUNDA METHODUS UNIVERSALIS 
inveniendi Aquationes in quibuscumque gra- 
dibus PER MESOLABUM , SIVE PER ASSUMPTIONEM 
ALIQUOT MEDIARUM PROPORTIONALIUM INTER EX- 
TREMAS cognitas RESOLUBILES. 

I N IIP grAdu. 

Efto i° * n -f- w -*• b , & utramque partem jX| do fic 

a. Ergo-+«*i — ymna — 'milio. 

— m 

Quare fi fit -+• Mi — qa — rllo, erit-f* fumma dua- 
rum quantitatum -+ m n, quarum produ&um mnW.'-q- % 
fumma vero xquitrimenforum ab ipfis nempe -+ »»3 -+ »j 
U-x.r. 

Eftoz° ~han -+m — », Sc utramque partem |_l| Jo fit 
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'-+•*’ n —f-mf — ni( — 3 m*n — f 3 w» a n) -f 3 w«x( — »*— f 
»n) — rf, ergo~f<*3 — f }mna — milio. 

- 4 - ni 

Quare fi fit— — \-qa — rn», erit ^differentia dua- 
rum quantitatum ~*.m — n , quarum productum m n n 7 q , 
differentia vero arquitrimenforumab ipfis nempe -\-mi 
r-0) n “+r. 

Exemplum i u ® in Numeris. 

— 64—6noRtan-+lTJ\ -+ J7 \ , quarum 
produ&umeft - n* } fumma vero «equitrimenforum ab 
ipfis eft 6. 

Exemplum a uro in Numeris. 

Edo ~+aJ -i-6a— illo. , quarum 

produ&um eft r fn z ut prius , differentia vero acquitri- 
menforum ab ipfis eft 2 . 


In IV. GRADU. . 

Efto -i-a n ~+m ~+n, & utramque partem St 
— H* + n — 1-^4 _+ S 4 -±*m 1 n l (-+4.min -\.\mni n)-+4»r»x 
( _f m 1 — f» 1 n ) -+a l — zmn. f Nam -+aa n -+m l -4 .»*■ 
.-4.ZWW), Ergo— — 4W2H** 1 — m* no. 

— »4 

-+1 I » 1 » 1 

Sedhujufmodia:quationes,in gradibus per pares nume- 
ros defignatis confiftentes , ad inferiores gradus , quos 
parium medietates connotant , devolvuntur. Quocirca 
illas ad hos defeendentes gradus , ad quos pertinent , re- 
mittimus. 


In V. gradu. 

Efto -+a n -+« -+« , & utramque partem |]T| do 6* 

if 
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-+mi -+b' ( -f jiw+a -t-smn* n ) -4-JBIBX ( -fWJ 
„ i fji n,J~M 5 — ynna(— t-iom»» 1 -+iow»*fl* lV-+lo»i l a«- * 
-*.nu)-+*- Igitur -+rff — jaia^-l-jw 1 » 1 * — mi no. 

— »i 

Quare fi fit -mi — qa} -+fa — t n • , erit a fumma dua- 
rum quantitatum —i -m -+n 3 quarum proda&um eftf q , 
fumma vero aequiquinquimenforum ab ipfis nempe -+wi 
— f n — - t» 

Efto deinde -+<n -+«—», & utram que partem |“^° 

fic n-+»j* —a' ( — i»j+« - tjwa+n) -+jw»x (— »i! 

^ B i n ) — * 3 — 3«»w ( -+io»j 5 b* — io»»*a 3 n ) -+iow*«*x 

( _4.ot «n)-M. Ergo-frfi -+ $mna} -t^ntrla — mino. 

-i-ai 

Quare fi fit -M* -+ q as -\-fa — /Tlo t erit a differentia 
duarum quantitatum m — », quarum produdum mn 
U. '-q \ differentia ver 5 jcquiquinquimemorum ab ipfis 
videlicet — i-»* f — » 5 n ~f t. 

Exemplum i um in Numeris. 

Efto — \-ai -iOM , -+ioa—iS n o,fit a n — i-k/ i< 5 j — K/Xf » 

quarum produchtm videlicet *JJZ\ n i/umma verb zqui- 
quinquimenforum ab ipfis nempe -+»*f -+n* n -+18. 

Exemplum z nm in Numeris. 

4 

Efto-+xi— fiox?-fiox — 4 ll®,fitan^ 8 ] — 4) 

? _ 10 

quarum produ&um nempe/''' 3z| n— fivei,ut priusjdif- 

ferentia verb sequiquinquimenforum ab ipfis , videlicet 
— f mi ——ni FI — [- 4. 


I n VII. Gradu. 

Efto-f aYi-i-m-vn , & utramque partem |T| do fit 
-f * 7 n-f m7 -f a? (_+ 7 w s 8-+ 77M8* n)-f 7 »i» x ( H-»» ! 
— {- «i n) -f ia ai^H-n a» 1 » 3 nj 
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, + ai m l n 1 x n)-+rf) — 3w»*<< ( -+ 33»«+ »? 

*4 3 S m,n * ) *4 3 5 x ( — I- m — |- » n ) -4 a. Ergo -4- a o 

— * jrnna f —f i4»nV<*i — qmirfa — «»7 n 0. 

— n? 

Quare fi fit -4 <* 7 •— 4 /^-jM-^nt, erit* 
fumma duarum quantitatum — f- m — t-« , quarum pro- 

du&um nempe mnU. — q , /anima vero xquifeptimen- 

forum ab ipfis videlicet -4 »7 h- «? n -4 % 

_Efto deinde -4 a n -4 n. — a, & utramque partem 
|Z| do fit -4 W n -+mi — «7 (— - 7 m ( n -+ 7 mn* n ) 
-4 ymn x( — mi -+«5 11 )' — ai — $mna* — qm 2 /i I a( -+it 
mi n 1 — ^^m l n 1 Y\) -4 * (-4-wj — «inj-t-** 

-4 3 mna ( — 3 yw+ai _+33 »i 5«4 n) -+ 35»*!»? x ( — m 
-+• « H ) — a. Ergo -+ a? -+ -jnrnai -+ x^m^n^-ai 
-4 7 mi/iia — «*7 n o. 

-4 *7 

Quare fi fit -j-<<7 -±qai -4 fai -+xa — s^lTI* , erit a 
differentia duarum quantitatum -+ m — a , quarum pro- 

du&um , nempe n n n q , differentia vero acqui- 

feptimenforum ab ipfis , videlicet -+ «7 — «7 n -4 

Exemplum i um in Numeris. 

Edo ai — 14*5 -+ 564? — s6a — 66no,fitan 
f/~ 64I-4 j/~ 2 1, quarum produ&um n (~ j m*. 

fumma vero a:quifeptimenforum ab ipfis eft 66. 

Exemplum a um in Numeris. 

Efto — \r a~i -414^5—4.364? — ^ 6 a — 6 zn.o,fitan 

fS 64] — ff a | quarum produ&umeft 1 ut prius, diffe- 
rentia vero xquifcpdmenforum ab ipfis eft 61. 

& 


F f ij 
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In IX. Gradu. 

Efto -ba n -4« - 4 *,& utramque partem |;T| d ° fit-M» 
ri-+OT 9 — bn*[-+9m i B-+9 m n s n )-+ymnx{—+-m 7 -+ n 7 n) 
_j. a i — 7 mna . t -4- 14 m l n l ai — ( -4 ) 6 m 7 n h 

-4 j 6 m'm n ) - 1 - ^ ( .+ m! 4 »’ n) -+<*f 

— <mna* _+ 5m l a l 4 ( -4 8471^ -48 \nfn 6 n ) -j- 84»^* 
x ( m> -+<*» — 3«»<< (-r ia6»» 5 » 4 — n ) 

-+ n6m 4 » 4 x(-f>«-+«f I )-+ *• Ergo-f-*» — ymnai. 
-+ 17 a» 1 » 1 ** — 30 »i>j j 4*-4 ja» 4 » 4 * — »»» n». 

— a» 

Quare (i fit -4 a* — f * 7 ~+ f*\ — xai -i- ea — dn 9. 
Erit^lfumma duarum quantitatum -t-m-+n, quarura 
producum nempe -+mnn-b\q, fumma ver6 aequino- 
nimenforum ab i pfis, videlicet 4 m’ 4 #’ri 4 i 

Efto deinde -4 aU. -bm — a , & utramque partem 
|T;|do fit -k *9 n - 4 a»? _» 9 (— 9*» 8 » -4 <)mn % U.)-b<)mn 

* ( m i ~+n 7 Tl) — a 7 — 7 'nnai —1471 l n l ai — 

(< 4 } 6 »j 7 » 1 — } 6 m l » 7 n) r+- ) 6 m 1 n l %( -+m' — » r n )-bat 
— jw«45 84 to««5-4-84»j 5 n 4 11/ -4 84 »,* 4* 

(-w!-+t>n) — —ymna ( -4 ufiaif» 4 — n ) 
-4 u<5w+a* x (-f m — » n ) — f- a. Ergo -4 <*» -4 ymaatj 

" -4«’ 

Quare fi fit -4 4’ -4 q al ~bfa'—b -bea- dTio'. 

Eritrf differentia duarum quantitatum w-fa , quarum 
produftum mnTl \q-, differentia ver 6 atquinonimenforum 
ab ipfis , nempe -4 w 9 - » 9 n -4 d. 

Exemplum i nm in Numeris. 

Efto -4 a* — 18 a 7 -b io 8 * 5 — 14045-4 1444— 48 n 9. 

9 __ 9 9 

Fit4n^3i|-f^i6j, quarum produdum^ jn|na, 
fumma vero ®quinonimenforumabipfiseft -4 4^* 
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Exemplum a um in Numeris. 

Efto-+ — h 8*7 “f io8* J * — F Ilo. 

Fit^nf^ 3i| — i 6 |, quarum produ&um ^jii| IT 2, 

ut pri&s j differentia verd xquinonimenforum ab ipfi* 
eft— {- 16. 


In XI. GRADU. 

E flo ~+a n -+>«-+ utramque partem JTT| do fit-4-4 u 
IT— f- m 11 — hn n ( —h nm ,c n—h nmn l ° II ) — t- nmn x (.— f «» 
— h w?n; — fr4? — 9 r,na~ —\-ijm 1 n x a^ — 30 min*ai-+ ym+n+<t 
( -+ j %min x —4. jjw l »9 n ) _+ jj m x n l x ( —f mi -+ n? II) 
ai — 7 mr.ai — f 1 ^.m x n x ai — ymlntd ( -+ 165 bj 8 bJ 
-4- iC>jot 3 » s n ) -+ i 6 j»J .> x ( -+ nii -+«’ IT) -has — j mna) 
*4 j m x n x a ( -4 530 m’’ n* -* -+■ 33 otw +»4 x 

( _+ »,j -(.Bjn ) -+ m — 3 mn '( -+462 »»^»1 — f 461*»!»* n) 
-+462%!./ x(— t-w -+B Il)-+4.Ergo-+4” — nffiB4»-4-44 
Pi*n*u 7 — 77 -+Hm+n4u*-r-nminia — m u U.o. 

-r » 11 

Quare fi fit~f<* n — qa^-^fan — xa' -\-Ctfl-fa — glTo, 
erit 4 fumma duarum quantitatum »j— *- », quarum pro- 
du&um mn n r, f ; fumma vero a:quiundecimenforum ab 
ipfis,nimiram-4-m u — fi » 11 II — fg. 

E flo deinde -+<*I 1 -+-»»—«, Scutramque partem 
fit -+a u n -4m" — »" (— ii»» io b —bumn 10 n) -Hi mnx. 
( —m 9 _ 4 n? n ) — — ymnai ~~iqm x n % a^ — 

{ — f nm 9 n* — 5jot*b» n ) - 4 -jy»i*B»x ( — \-mJ 
rf n)- — Y- ‘ 7 —\--jmndi — - + -}rr.tn*a!^— 

— Hi6ym J // 8 n J — H<>5 (-mf -+»f II ) — a' —]mna* 
_yw* — 4~33 ow7»+ — 330wi 4»7 nj -+330 m*n* x(-+m* 

—n 3 IT) -t-.it — bi,mnd (—4.6im s ni -+ II) -4462 

ms» 5 x f - m-t-nll) —4. Ergo -+a 11 -+nmna 9 -444 m*riai, 

-f77«l J rt } ^I H-JJW^/J+ 4 ' -HD»*IJ? 4 — »»" Ilo. 

-+jj u 

Quare fi fit -+ 4 H — — W47 — — w*’ -4-/4 

Ff iij 
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ajo Speciminum Mathematicorum 
-gn*, erit a differentia duarum quantitatum — hm — ti, 
quarum produ&um mn n ,7 q ; differentia verd atquiunde- 
cimenforum ab ipfis, videlicet -t-m 11 - n u n-*-g. 

Exemplum i um in Numeris. 

Efto -4-4 11 — 2i<*’ — b 176^7 — 6i6rff — bS8o<*i — 351 a 

— 9«n ^fir^n^l “K/jzl, quarum producum J 20 48| 
n 1 , fumma ver6 atquiundecimenforum ab ipfis eft 96. 

Exemplum 2 um in Numeris. 

Efto — hd 11 — bl2rf9 — \r\~](ttl7 — b6l6u^ — r88o^5 -+^14 

H «f - 

— 1011 n <? , eft -VaU -+Jioa4 |— 1 ^ i I > ft uarum produ- 

<ftum >Jzo 4 i\n .^, utpriusj differentia vero xquiundeci, 
inenforum ab ipfis, eft 1022. 

Atque fimili in infinitum progreffu obtineri poffunt re- 
liquae xquationes , quarum radices fint fumma , vel diffe- 
rentia duorum furdorum , in eodem cum aequationibus 
gradu exiftentium. 

TERTIA METHODUS UNIVERSALIS 
procedentes oquationes ex mesolabo ortas 
RESOLVENDI. 

Hxc methodus non differt ab ea , quam in refolutione 
trimenfarum aequationum , ab eodem mefolabo ortarum 
attigimus. Unde nihil aliud hic agendum eft quam gene- 
ralem hujus artis refolutorix ufum in refolvendis ejufdem 
natura: aequationibus, quarum videlicet radices per me- 
folabum explicantur, paucis oftendere. Itaque. 

Efto-f a' — qai-+f* — /n** Perexplicatam hujus ae- 
quationis genefim agnofcitur in ea inrelligendas efTe duas 
radices , quarum productum eft-} q , fumma verb pl| 0inm 
ab ipfis eft t. 

4 

Quare per prxmifTum Lemma fit n at- 
qui bimenfo differentia: |2I| orum , quorum fumma eft t , 6c 
confequenter ipforum femidifferentia eft -fj} tt ~ q ' |, 
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qux addita , vel dempta ab carum femifumma, nempe f/-, 

effici t j t h- | n d F , & _f i t 

—lS - tt — q i j n j“| rj , Quare fumma radicum ab 
ipfis, five radix propofica: ajquationis eft 

“+ f ’-+ &-**!; tt — !-* ^-hi*—^it—~q^\\u-+a. 

Eodem argumento concludetur ex aiquatione — 1-<* 7 
—f* 1 -+fai — xa — j^n o radicem efle 


rf ^ 




i 17649 


r 


?\ 


1 ji 


)> n-+a. 


2 v ” 4 ^ '117649 
& aequationis -t*” — -+/£? — X4f -f —fi*— gll# 

radicem efle 


11 J. r 1 1 — 1 I 

x & 4 22 285311670611 ^ 

11 i 1 fi — i TTll I 


IX — h i/. 


z S ^ 4 32 2gjjii6706n ^ 
Atque fic in infinitum 


Exempla in Numeris. 
Primum. 

Efto ut in genefl -m*. — 104J -+104 — 18 ri 0. Hic 

— q -+f _ t 

-fiori-ff &-+i 3 IX~fr, ergo-f & -i- 

n-f-31, quare per canonis leges fit 

-+*-+J8i — 31 1 | -+9 — s/ 81—31 Jj n -ha, 

ideft — f-^/TSl — 2~I rt-frf, utin hujus xquationis geneli 
monftratum eft. 



i3i Speciminum Mathematico mim 

„ Secundum. 

Efto ut in eenefi— f<* 7 — 14* 5 ~+ — 66 IX». 

b , „ q -+ f 

Hic -4 I4ri-t- q &*n66,atquef*Il2:necnon 

... — /j 7 n-fn 8 . Quare per canonis leges fit 

117649 1 ( ^ 

H-^-4 33 — H k/ h 1089 n8|l ^ n ^ a2 
\ . . . ' _ — I c 


— l - f/~ -+ 33 *Jh> 1089 — i*8 

Ideft-4 a n -4 s/ail H- k lT| , ut in hujus aquationis ge- 
nefi monftratum eft. 

Tertium. « 

Efto ut in genefi -4 a u • — 2x4? —4 17 6<* 7 «— 

— J -+ / “ * 

— {- 8804? — 351^— 96 n 0. Hic — 4 96II— f g, 2 c H- 11 
-4 c — / — S 

n q , atque ,7 q n 1 > nec non " gJJII6 ^ f 1 n -41048. 
Quare per canonis legeshabetur 


• iy ~+ 48 -+^2304—20481] ^ 
-f js -+ 48 — ^/1304—20481 \j 


n — f </. 


Ideft-4 J64I -+ n a , ut in hujus aquationis genefi 

monftratum eft. 


Efto deinde -4 45-4 qa)—{-fa — tXlo. Per explicat 
tam hujus xquationis gencfim agnofcitur in ea intelligen- 
das cfte duas radices, quarum produ&um eft '~q y diffe- 
rentia vero |j^| oru,n ab ipfis eft — f /. 

Quare per prauniffum lemma fit — 4 1 1 n arquibi. 

menfo aggregati 1 1 ~| , unde ipfum aggregatum eft 

J -4 
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1 *■' t* ^ i 1 |, j 

w -W ^-jY^-fH, c ojus dimidium e cui 

addita, vel dempta femidifferentia ipforum |jH orum 
nempe frfit-f qi n|ZjF»&— r* 

»* ~ 1 __ 

*“** w; **“3 u 7? 5 | n |j_| H , differentia ver 6 radicum ab 
ipfis , C ve radix propofi t* xquationis eft 

^ 1 1 — 1 

ff [ 

.. r ri-f <*. 

* I 1 TT . 1 


— *J i tt 


312 S ^ 


Eodem argumento concludetur ex jequatione ~b a~r 
f qai — f-yi } -4- xa — s^n 0 radicem effe 




-is-h K -+j J 


FI — [- <2 


& ex aquatione -i- <*" -t- -4- -f *<*f -K<* } -+/* 

— g n o , radicem effe 


„| r : — — - — v 

♦^28S3ii67o6il ^ I 

"J 1 -+i I 1 

^ +2228531.1670611 ^ i J 

Sc fic in infinitum. 


n ~f- & 
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SficiMtwuM Mathematicorum 
Exempla in Numeris. 
Primum. 


Efto —t/tf — f- 1045 ~f zorf — 4!!». FitH-^n4,8c 
H- f f — t 

-f IO n f , quare q n z , & per canonis leges habetur 

-+ aU -+^ — + i-+ »>/-+4— f 31] | — k/— - 2— }-k/— (-4-+31I]. 

Ideft JT) — ln\ n 4 ut in hujus aquationis genefi mon- 
ftratum eft. 


Secundum. 

Efto-+4i7-H445-+564 , -f s6a-—6irio, Fit^n6i&-fi4ri 

-t- q -+/“+* — 

-+ ^ atque - 7 ^ n z. Quare per canonis leges habetur 

H-rfn-fK/-+3l-+W-i-96i-Hi8|! — s / — 31 -+ 

Ideft -f^&Tl — I/T|n-4-M, ut io hujus aquationis ge*. 
nefioftenfumeft. 

T sitium. 

Efto -+ <*” -+ xx * 9 l 7** 7 ~+ 616 ** -+ 880 4? 
— + q -+ f “+ •* *-+ c 

I 

_4 3J14 — loiilltf. Finoijn-i-g,8C“f n I. Quare 

per canonis ^eges habetur 

11 1 —'-'’' ~~ TT , ' -i~\- 

_+ ciih-w 261UI— HO48II 1 

J»n-f4 

11 1 — — ... -1 r 

— ju-+>«ii6nzi-+ >04811 J 

Ideft J 1024 1 — «^Tl n ut arguit hujus aquationis 

genefis. 
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Aliter.. 

Eftoutpri£is-+rff-+ 4 , <* , -f fa — tTIa. Podatur-|- e( 
n IZI p > er g° — f-r* — f n [Z| H , ut paret ex natura pro- 
pofitxxquationis } & ex generali lemmate prxmiffo fit 

□ 2*f — /|nH-«^^ff,ergo 


t J 


' i 


— tt qs 

4 3125’ 


n — f- pf • Ergo —4 d n 


■ 1 -+ 1 

—tt 

4 3125 



lt 1 r* -m I 

Eandem methodum fequendo, reliqux xquationes af- 
fedx , & per mefolabum refolubiles ad puras revocabun- 
tur. 

Scho LIUM. 

Quamvis hx radicum extra&iones fuam habeant er 
xquationum genefi certitudinem , nihilominus tamen 
majoris claritatis ergo, illud idem divifionis ope con- 
firmabimus, quod uno, aut altero exemplo declaraflefuf- 
ficiet. Itaque brevitatis causa polito -+ -+ 4 /Z| n 

-f »1—1-», & mutando ubique m «in fiium valorem-f 1. 

K Aquatio dividenda. Divisor. 


—10 » i . -+10 — itu jx,- 


-+» 

— *— 4»* -+ 4 »» 

— 6 n — • -+ 4 » 

-+>» 5 — * — Uil 

- 

H-i» — 4 »» _ 4 „ 

-+OT* 

' -4»» -+ m* — 4 » 
-4j»J -fio » 1 — ib! 

-4-»t 

_4I< 

^ ro -i.ii4 . i 

0 

-+»>-+ 4 
-W — l » 1 1 

— -- 1» 1 , 


* -HM+ 



— 1» n#. 


-+** -+/»*> — & ** — -+4 n». 

„ ~+* -+*>* — *» — w* 

-+»* — t-m 1 — 

-+»» -+m* 


Gg »j 
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Analysis j*. 


Per Analy. 3 ira (Q A/n) -+i6>*a* — ior*a*-i- 8 t ** 6 — aSIl 

r # 

( □AD-4-pD/xAKn) -rf5>r4 < t»— -*•&<. Ergo 

T 4 

—f.^7 fi4r 4 4? — -]r 6 ay—^rr* kYio. AEquatio pro 

le&ione anguli in feptem partes xquales. 

Atque fic in infinitum progredi licet ad fimpliciffi- 
mas reliquarum angularium fe&ionum xquationes inve- 
niendas. 

SECUNDA METHODUS UNIVERSALIS 
inveniendi ^Equationes in quibuscumque GRA- 
DIBUS PER MESOLABUM , SIVE PER ASSUMPTIONEM 
ALIQUOT MEDIARUM PROPORTIONALIUM INTER EX- 
TREMAS COGNITAS RESOLUBILES. 

I N IIP GRADU. 

Efto 1° -4 * n -?• »i -+ b , & utramque partem |Xl a ° fic 
-MiFl-t-mi-fa! C— f3»» 1 »-+■ 3 mu* FI) -+}w» x ( -+m-+n n) 
-+ a. Ergo-mi — 3 mna — 'milio. 

— »J 

Quare fi fit ~+ — qa-^- rrio, erit _+ a fumma dua- 
rum quantitatum -+ m », quarum produ&um m n n \q- y 

fumma vero xquitrimenforum ab ipfis nempe _+ bjJ -+ «i 

n-i-r. 

Eftoi 0 — 1-4 n -+m — n, Sc utramque partem [_=_{ a ° fic 
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’-**» n -+W 5 — »’( — j m'n -+}mn*Tl) — f 3»»»x( — w-+ 
«ri) — rf,crgo-f,*J-+ 3 »J»rf— /w3 rr 

—+■ nf 

Quare fi fit— {-ai-jf-qa — rn<>,erit4differentiadua- 
rum quantitatum -*-w — n , quarum productum m n n f q , 
differentia vero xquitrimenforumab ipfis nempe -\-m* 
r-B) n *+r. 

Exemplum i° m in Numeris. 

Efto -+<*i — 6 n o fit a n ~4.lj~4 1 -bJT\ , quarum 

jjrodudum eft pili } fumma vero xquitrimenforum ab 
ipfis eft 6. 

Exemplum z um in Numeris. 

-Efto—f-^r -+6a — ino. fit^nN/^l — kT7"| , quarum 
produ&um eft - n 2 ut pribs , differentia vero xquitri- 
menforum ab ipfis eft 1 . 


In IV. gradu. . 

Efto ~+a n -i-m ~+n, Sc utramque partem ]“T|J° fit 
~+a J ' n -+m* -4- «4 — -+4 mn) n) -+4 mn x 
( _+) n 1 — f ni n ) —f-* 1 — 1 mn. ( Nam -+aa n -+» 1 -+» 1 
.-+2 mn) i Ergo— {.44 — 4 mn a 1 — m* n*. 

— «4 

- 427» 1 ?! 1 

SedhujufmodijeqnationeSjin gradibus per pares nume- 
ros defignatis confiftentes , ad inferiores gradus, quos 
parium medietates connotant, devolvuntur. Quocirca 
illas ad bos defeendentes gradus , ad quos pertinent , re- 
mittimus. 


In V. gradu. 

Efto ~*a n -w n -+n , & utramque partem J^T^j 40 fit 

Pf 
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-H-m! -+•«! ( -4-JW+» -+j«a+ n ) -+y«»x ( -+wj 
nl-+4 5 — imna(— ho« ) # 1 -+I0 7» 1 »’ IVh-Io»» 1 » 1 x 
Igitur - h*s — j«84i-+j»i l B l 4 — m' no. 

—«f 

Quare fi fit-f-43 — fa 1 -+yi — tuo , erit 4 fumma dua- 
rum quantitatum -+m -+», quarum produdum eft- q t 
fumma vero xquiquinquimenforum ab ipfis nempe -f m* 

— f-fjf ^ 

Efto deinde & utramque partem |T][<1° 

fic-i-45 n-+»jf — »s ( — -i-jmn+n) h-jthbx (— «! 
nTnin) — a } — 3»wJ4 (-+ 10 m } rf- — io«i*a*n ) -+io»*/i*x 
( -i-m — »n)_*4. Ergo-+4f mV* — min». 

-+«f 

Quare fi fit -+<** 4i -+/i — / IT 0 , erit 4 differentia 

duarum quantitatum -t-m — n, quarum produdum rnn 
Tl~q\ differentia ver6 xquiquinquimenforum ab ipfia 
videlicet -+>»* — «5 n -+ /. 

Exemplum i um in Numeris. 

E fto -f 4 s — 1 04* - 1-104 — 1 8 n 0 ,fit 4 n -*-hi6\ -kTTJ 

quarum produdum videlicet n a/umma veri» xqui- 

quinquimenforum ab ipfis nempe -+mi -tn' n — h8. 

Exemplum z ura in Numeris. 

1 — t . 

Efto-+4i-4-i04i-fio4 — 4rip,fitan^8| — {/" 4j 

\ _ 10 

quarum produdum nempe//”}! | n — five 1 , ut prius jdif- 
ferentia ver6 xquiquinquimenforum ab ipfis, videlicet 

— + jji’, — st n — (- 4. 


InVII. Gradu. 

Efto-f 4 TI-f & utramque partem jT^ofit 

-+ 47 n-f»»7_f »7 f-f7»»' f »-f7»wj 6 n)-f7WBx(-}-»» 5 

— }- n) -f 4l — 5W«43H-5W 1 *M’-+M»* J fl 1 “+M nj 
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* 4 - ii iri 1 n x x n)-+rfJ' — 3?»»4 ( — f- 3 j «4 ni 

-+ )-+ w-f »n)-f 4. Ergo-+47 

— ']mna’> — f- i^m i n i ai — — wj 7 rio. 


— »7 

Quare (I fit -+ai w-q*' -t-fa s — xa—zJlo, erit a 
fumma duarum quantitatum - 4 - /w-f » , quarum pro- 

ductuin nempe mn n — q , /'imma vero xquifeptimen- 

forum ab ipfis videlicet -f «7 -f n i n-f 
_Efto deinde -f a II-+ n. — », & utram que partem 
1 _l_| do fic -f 47 n -+«7 — „7 (— 7 m<n - 4 - 7 » 2 » s n) 
— f 7«» x ( — «f -+»5 II) — a? — jmnat — jmVa ( -+ u 
n 1 — n) — f- n m % n‘ L x ( —f m — m nj-fa? 
-+ inna f — 3 J»i 4«5 _f 3 jw ?«4 n) -+ 3 x ( ■ — m 
-+• « n ) — a. Ergo -+ 47 _*• -+ i4w*» l 4J 

-+ 7 minia — »i7 n o. 

-f »7 


Quare fi fit -4. 47 —3.^41 _f. /4 j -+ at 4 — » , erit a 
differentia duarum quantitatum -t-n — « , quarum pro- 

du&um , nempe ntn n -p q , differentia vero xqui- 

feptimenforum ab ipfis , videlicet -4- w»7 — »7 n -+ 


Exemplum i u « in Numeris. 

Efto -+ a7 — . 144? -f 564* — j 6 a — 66 no,fitaTl 
f/~ 64!-+^ 2 |,quarum produdum eft|/" izgj n j nij. 

fumma vero arquifeptimenforum ab ipfis eft 66 . 


Exemplum * um in Numeris. 

Efto -+a7 -+ 14 4? -4-564? -4-5*4 — -SirUjfftan 

64I — ^ a | quarum produdum eft 1 utprius, diffe- 
rentia vero xquifeptimenforum ab ipfis eft 6z. 




Ff ij 
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In IX. Gradu. 

Efto -+au -4«-4*,& utramque partem £T| do fit-f ** 
n— h»j9H-«K-+9»* 8 »-- i-9 mni n)-+9»»» x[—\r m7 -+ n? W 
. a7 __ nmnai -+ 14 — 7 mi/lU ( -+ 36>» 7 » t 

_+ »6 m*m n ) -4 36»» 1 » 1 x ( -+ »1 -+ »*n; -+** 
— ™wi -+ C *+ g 4 ’» < » J -* 8 4“*** n ) -+ 84 «iflj 

X ( m! -+B»n) -+4* — ynna (-r u6m'n* -4utf« + a* n ) 
_+ u6»4»4 x (-4 mr+ n H) -4 i. Ergo-4 ** - 9 mrW. 
-4 ij m l n x *l’ — 30 jm+a 4 * — »»? rio. 

1 — a» 

Quare fi fit -4 — f* 7 -+ — xat-¥ ca — dii». 

EritTYumma duarum quantitatum -4 « -4 » , quarum 
produdum nempe -4 » afl-4 \ q , fumma veri «quino, 
nimenforum ab i pfis, videlicet -4 m» -4 a’ n -4 d. 

Efto deinde - 4 - ^ 4 »-» , U mramque partem 

\T Wofit _+*9 n -H» 7 -a -4 9 »«a* IIJ--+9W» 

* /!_ W 7 -4b7 n ) — <* 7 — 7 WW ’ — !4>B‘a l u3-7OT'aJrf 
f-43«»»7ji*-36* 1 » 7 n}H..35»i‘ii*x(-|.w*-* r n)-4 4» 

— taiaxi -fjwViM— 84w < n5 - 484^5 a - 4 II) -4 84»- ,,, >< 
(~wi4«in) — al — imna ( -4 u6wf* 4 — iioai+a' n ) 
1+ it6m*n*x (_f w-a n }-4 «. Ergo -4 ai -4 ymna 7 , 

H-i7»Vxl -4 30WW-+ . 

• -4 8» 

Quare fi fit -4 at -4 H* 1 -+ /*’ -4 jm» 4 o* - dn 6: 
Eritrf differentia duarum quantitatum w-4», quarum 
produdum mn n \q s differentia veri «quinonunenlorum 
ab ipfis , nempe 4w’-» , H4«. 

Exemplum i nm in Numeris. 

£( 10 - 4^9 — i!U 7 - 4 - io 8 <* ? — 140*3-4 14+** — 4 8 n *. 

Fit* n 7\-+ jr *\ , quarum produdum fr ,„| n , , 
fumma verd «quinoniraenforumab ipUseit -4 4». 
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Exemplum a um in Numeris. 

Edo “4* H* i8d^ ■ — i - io8x J “ 4 * ^ rid* 

TcitaU f/' ji| — j/" i6|, quarum produ&um f/'jn| rii, 
ut pri&s j differentia ver6 arquinonimenforum ab ipfis 

eft-f 16. 


In XI. GRADU. 

Efto — han-+m— f-a,& utramque partem £T | io fit-4<* n 
II— f- m n — fa" ( — f ii»2 I0 a—f iibjb 10 n) — h 1 \mn x t-a» 

{-49 — 9 r,na ~— f — 'yominlai — 1- ym+n*<( 

( _+ jjaj 9 a* — f 5 J»w 1 b 9 n ) _+ jjai^a* x ( -4 »j 7 -+ rii n ) 

_4 47 — 7 mna* -4 i4-m 1 n 1 a> — yminta ( -+. 165 bj 8 b) 
—f jiaJa 8 n ) -+ i6j>n»..» x ( -4 Vii -^-B , Yl)-+ai — jmnal 
*_{. 5 m 1 n l a ( -t 330 ot 7 b+ -+ 3308^7 nj -t- 33om+8+ x 
( _+ »,i -4. r,} n ) -+ 4» — 3W8 '(-1-461 «''a» —¥^.6im^n 6 n) 
—1-4 6 iwJ,r x(- 4 w -+ a n )-+ 4. Ergo -+ a" — 1 1 mna*) -+44 
m*n*a7 — ~+tfm+n+u*-r-nminia — m ll U.o. 

-» tl 

Quare fi fit-+d n — qa^—^fai —-xai-tca* — fa. — glT*, 
erit a fumma duarum quantitatum m—tn, quarum pro- 
ductum mn n ^ q ; fumma vero a:quiundecimenforum ab 
ipfis,nimiram-+m u - 4 -B n n — fg. 

Efto deinde — {-aII -4»i— a,& utramque partem |~^~| <ic> 
Et -+*" II - 4 « u — b" (— Tim 10 n -Hnaa 10 II) -fiusax 
t—mf -487 n ) — a? —ymnai —iym 1 n % a^ — 30WI1UI 
( -4y58j9a* — 5yBj*B9 n ) - 4 jj 8 j»b*x ( — Ha7 
rtf n )' — h ‘ 7 — \-jmnai — (-1481*8*4» -+ 7 a:»a»A(— i< 5 jw*a» 

— (-i6yw J 8 8 n ) — i~i6jai»a } x (-fa» -+a» FI ) —4» —5 mna* 
_j8i* .*4( -4-33 owj7b+ — 330b»4b 7 n) -4330Bj4a4 X (_ 1 .m» 

a» n ) — Ki» — H 38 JB 4 ( — 46iBJ s 8f -n- 4 Gim'n 6 n ) -1.462 

ajsa» x ( - m -+«n ) — 4.Ergo_i-4 u -Mima*? -+448»’a'<*7 
_+ 77 »j } « , 4 i -+j5w 4 b+<* 1 -+ii»i ? b» 4 — m u n.o. 

-+B 11 

Quare fi fit — {-a 11 — \-qaf — h fa 7 — h*a» —hca ] -4 fa 

JF f iij 
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«30 Speciminum Mathematicorum 
— gn<?,eritrf differentia duarum quantitatum — t-»j — », 
quarum produdum mnU.'-q - y difFerentia ver6 aquiunde- 
cimenforumab ipfis, videlicet -f»i" —a" n -+g. 

Exemplum i um in Numeris. 

Efto 2 ia 1 ) -+i-jda 7 — 6 l 6 a' — f88o<*i — 351 a 

— 96 n 0 , hc*/ n ^64) H-N/32|,quarumprodudum 

n z , fumma ver6 aquiundecimenforum ab ipfis eft 96. 

Exemplum a um in Numeris. 


Efto —f a u —hi2a9 —hij6a7 -+6 i6j' — f 88 o a! -+351* 

It ir . 

— ionri0,eft; -han -W1024I > q uarum produ- 

« 1 . 

dum ^2348! nv, ut prius j difFerentia vero xquiundeci, 
menforum ab ipfis,eft ion. 

Atque fimili in infinitum progre/Fu obtineri poflunt re- 
liqua aquationes , quarum radices fint fumma , vel difFe- 
rentia duorum Turdorum , in eodem cum aquationibus 
gradu exiftentium. 

TERTIA METHODUS UNIVERSALIS 
procedentes oquationes ex mesolabo ortas 
RESOLVENDI. 


Hac methodus non difFert ab ea , quam in refolutione 
trimenfarum aquationum , ab eodem mefolabo ortarum 
attigimus. Unde nihil aliud hic agendum eft quam gene- 
ralem hujus artis refolutoria ufum in refolvendis ejufdem 
natura aquationibus, quarum videlicet radices per me- 
folabum explicantur , paucis oftendere. Itaque. 

Efto -+a* — qai-+fa — tRe. Perexplicatam hujusa- 
q. lationis genefim agnofeitur in ea inrelligendas e fle duas 
radices,quarumprodudum eft-} q , fumma verb |”2l orum 
ab ipfis eft t. 


4 

Quare per pramifTum Lemmafit ~+tt— f* n *- 
quibimenfo difFerentia |H| otum , quorum fumma eft t , & 
eonfequenter ipforum femidifFerentia eft ~+>J\ tt ~q' |, 
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qua: addita , vel dempra ab earum femifumma, nempe 

efficit -+ 7 / h- i n C[ f , & h- i t 


j tt — q' | FI jj_| n . Quare fumma radicum ab 
ipfis , five radix propofita: aquationis eft 


f r 


Eodem argumento concludetur ex aequatione — f <* 7 . 
— q*' — x a •— i^n 0 radicem efle 




117649 


7 l 


i J i 


^ Tl-i-a. 


2 v " 4 117649 

&afquationis— j-d" — qai -\-faJ — xai -f«! — fa— gIT> 
radicem efle 

"17 


"I r '1 — 1 

" + ^ / " 1 s "^rss 2853x1670611 ^ |i 

11 1 X f? — i TTi j 


rx — h a . 


t ^ 4^2 28531x670611 
Atque fle in infinitum. 


Exempla in Numeris. 
Primum. 

Efto ut in genefi -+*\ — iq<*j -+*oa — x8 n 0 . Hic 

—q Hrf — t 

-+ion-ff &-fi8n~+r,ergo-f 7^ri-+a & -4 ~ q\ 
n-t-31, quare per canonis leges fit 

— {-^-+9.-+*/ 81 — 31 |I — -+9 — ^81 — 3 1 II n — +<*, 

ideft -f Ji6|-+K/rI utinhujus aequationis genefi 

monftratum eft. 



Liber. II. Caeut*V. 253 

L -+ 4 • - | i •-+ I 

>cnjus dimidium c(W-+^/* cu * 

addita, vel dempta femidifferentia ipforum |j!l orum 

l — j- 1 

nempe j-ifit -+ i*-*-^;**-^ & n|l 3 *,& — t* 

*’ -+ 1 f 

“+ w; n |j_| H , differentia vero radicum ab 

ipfis, fi ve radix propofitx xquationis eft 

m i====n 

. , > n-+rf. 

> 1 1 ^Ti — 1 

j | j 

Eodem argumento concludetur ex xquatione — 1- <*? 
— f- qai -+ yi* -4- xa — ^n« radicem effe 




rr-f a 


* 1 1 ZjTx 1 

iv-r^r J 

& ex aequatione -i- <*” -+ £ 4 * -+• yi 7 -f xa* -+ca' -+/< 
— g n 0 , radicem efle 

» | i =- ■ =— | * ' 

11670611^ f j 

.“I - I - H-. ~^ i | nH “' 

+22283311670611 ^ 1 J 

&fic in infinitum. 
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Exempla in Numbms. 
Primum, 

Efto -i-af — I- io 4? -f iorf — 4 IT o. Fit-f f n 4 , 8c 
*■+ f "+ / { 

io n q, quare '-q n i , & per canonis leges habetur 

- 4 <*ri— +■ — t- 1 — h k/ — 4 — f- 3 X J ! — */— -a-W--f 4 - + 3 1 ii* 

Ideft JT| — 1 n a ut in hujus aquationis genefi mon- 

ftratum eft. 

Secundum. 


Efto-+A 7 -+i 44 *--+ j 64 j -+ j6j-r-6ino t Fir^rtfi 5 c-+i 4 ll 
-+ q -+ f -+* — *. 

-i- q atque -j q n*. Quare per canonis leges habetur 

_M n-f 961-4-118 1 ! — «s/ — 3 i-+s/H- 96 i-f- u8t J 

Ideft H- ^6 + 1 — kTTI n-+^, utio hujus aquationis ge^ 
nefioftcnfumeft. 

T HRTIUM, 


Efto -+ <*" -i- tx* 9 -+ 176* 7 - 4 - 6\ 6*i -+ 880 4J 
— f q ~+ f ~+ x -+ c 

1 

— {. 35 id — loiill*. Fit JOJiII-+g,&— q n i. Quare 
per canonis leges habetur 

FI— f* 

Ideft J I^j — iri n -r, ut arguit hujus .xquationis 
.genefis. 


f /~- f jii^+ JaSiizi-f 1048 


— 1/~— ju-+h/i6mi-+ >048 
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Aliter.. 

Efto ut prihs -+-<*» -f qa l -+ fa — tYlo. Ponatur -+ e f 
n jzl P,ergo -f #5 — t n \Z\ n , ut patet ex natura pro- 
pofirxxquationis j & ex generali lemmate przmiiTo fit 

□ — *j n -f tt~ s q } , ergo 




i 

"4 


JI25 


n-f eJ.Ergo-j-^n 


r 


• 1 /i -+ 1 


~ 7 * 


>1 I *— 

y r -b—t-+^— tt 
2, 4 


-+i 

JUJ 


Eandem methodum fequendo, reliquz xquationes af. 
fc&x , Sc per mefolabum refolubiles ad puras revocabun- 
tur. 

. ' Scholium. 

Quamvis hx radicum extra&iones fuam habeant ex 
xquarionum gencfi certitudinem , nihilominus tamen 
majoris clamatis ergo, illud idem divifionis ope con- 
firmabimus, quod uno, aut altero exemplo declarafle fuf- 
ficiet. Itaque brevitatis causa polito -f itTs\ -+ IT 
-f m-+n , & mutando ubique m n in fuum valorem -f t. 

I* iEqOATIO OIVIDINDA. DlTISOH, 


#♦ — J04l. 4* -HO — 1*4 n# - 

” - 4 /» -+»* — «e» ■— 40»* -+40» 

-t- » _*1 — <4 —I -44» 

0 -41 -+m! — S — imi 

* - 4 -»* -+ 14 » 4»» — 4*1 

' t -41» -4 I» 4 —4» 

-4»> -41W* X)** 

* -41»* -41* 

-^-4.4 -+1TO» 

» —4» 


| -4» — ■ m — 


» n*. 


-4» 4 — 4»»*> — t »*— 4«* -44 n t. 

-4» - 4 *» —4» — im* 

-4»* -W — *»* 

. - 4 »l -+»*♦ 

—4» 4 


-+B1 


-4»! -irn‘ 

— X»* 

4 -41» ♦ 

• 


■-4X»* 

-+X 


Gg ij 
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Aliter.. 

Eftoutprihs— t-<<f — t- qa)-+ fa — tT[ 0 . Ponatur— f pf 
n IZI P,ergo -+ <5 — / n |Zl n , ut patet ex natura pro- 
pofitxxquationis ; & ex geperali lemmate prxmiflb fic 

□ tet—7\ n H - V > er g° 


1 } 1 -+1 

-'*!£< i* 


‘I 


r 4 


1 n-f ff.Ergo-+^n 


-+ 1 
3ia? 




ii 


/J. I I -t-I 


Eandem methodum fequendo, reliqux xquationes af. 
fcdx , 6c per mefolabum refolubiles ad puras revocabun- 
tur. 

SCHOLIUM. 

Quamvis hx radicum extra&iones fuam habeant ex 
xquationum genefi certitudinem , nihilominus tamen 
majoris claritatis ergo, illud idem divifionis ope con- 
firmabimus, quod uno, aut altero exemplo declarafle fuf- 
ficiet. Itaque brevitatis causa pofito — t- A/T5| -+»/T|n 
-f ot— (-« , & mutando ubique m «in fuum valorcm-f t. 

K zEqUATIO DIVIDENDA. D I V I S O A. 


»♦ — io*». «* -+io — 1 1 * n«- 

~ — <»» — 4»' -+41B 
-M» — «» — » -44» 

# —41 -4»i — * —tml 

- -1-»» -+1I» — 4»» —4», 

' t -*•»» -+ m* — 4» 

-4*1 41»' — m* 
.-+»»* — 4I< 

► »♦ -41 m> 

0 


| -4 * — m — 


» n*. 


-+m 

-4»t 


-4*4 -+m*> — 6 »* — 4«» -44 n». 

-4* -+*' — 4 » -im 1 

-4»* — 4OT 1 — *»* 

. -+,1 4«* 

-+»♦ 



Ggij 
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1 * zEqUATIO OlVIDINDA. 

Divisos., 


Polito */T| — sTr|n— \-m—n 

| -+* — « — *•» n#. 


«« » 1 -+lO* 

V» -+ m l 

—4 n*. 

•+4W 


* —n _i — in — t 

4» 

-*4 4 -+4 1 

T —1 — * 


— n — 4 * 


' -+»’ “‘■W-+ 4 II 1 

— 41 » 

-H»* — f»»* 

-+•»> 

. ^ — t -1 » — l-m* 

-+ 4 » 


-MI* 

:£• 

— t»» 

■+I 

-imi 


-+» 4 

0 —4» 

— t- m’ — t 4 
— «I 4 IM 1 
— -+ 1 U* 

* — 4m+ 

- -f » 4 

' -41» ? 
—4 
d- 

• 



Atque fic ex divilionis legibus abundi confirmatur ra- 
dicem xquationis -+ a' — 10 ai — i- loa — 18 n oefle 

-+ J-j^| _+ ^/— | . Et radicem xquationis «■+ a' -f ioafi 

ante cxharum 


Monitum. 

Ut propofita xquatio in 5° gradu confides per traditam 
Regulam (olvi poflit noniufhcit tit eodem modoaflfecla 

fic, ac exemplaris xquatio — \-* f — f ** ^ f A 0, led 

adhuc requiritur ut -+ ?? n 7 A omnino juxta natu- 
ram originalis xquationis -+ a' — -+ jr» 1 » 1 

__ m s n <?. Idem tercojudicium de aliis adventiciis xqua- 
n 1 

tionibus ad altiores gradus afcendentibus,ubi expolitis 
prxceptis locus non eflct, nili in ipfis intermediorum ter- 
minorum cocfficientes eandem inter fe relationem habe- 
rent, quam habent ad invicem intermediorum termino- 
rem coefficientes in xquationibus originalibus, five per 
viam generationis inventis. * ‘ 

Extantalixxquationumper mefolabum rcfolubilium 
generationes, quas in alio opere trademus, cum earum 
rcfolucione. 


-t-ioa — • 4.YI0 efle — t- N^g*! — 1 q u °d 

xquationurp genefidemonftratum fuit. 
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ADDITAMENTA 

QJJ jEDAM. 


NOVA METHODVS EXTRAHENDI 
RADICEM S VBAL HjV IBIM EN SA M 
ex qsievscvmqsz bino mus . : 

Regula. 

Uando binomii majus nomen cft abfolutum, 
minus ver6 furdum dividatur o um minoris no- 
minis per 4, & quotus inde proveniens -+ a a 
xquabitur majori nomini abfoluto, dudo in in- 
cognitam a. Quare fi hujus xquationis radices extra- 
hantur , erunt harum radicum radices fubxquibimenfx , 
ex qux requiruntur. 

Quando vero propofiti binomii minus nomen eft ab- 
folutum , exiftente majori furdo •, vel etiam quando 
ambo nomina fiint furda, dividatur Q um minoris nomi- 
nis per i, & quotus inde proveniens ablatus a D° majoris 
nominis refiduum dabit, quod in incognitam a du&um 
* arquabitur |V| r ' minoris nominis , per 2 primiim divifi 
— f a a. Unde fi ex hac xquatione radices extrahaptur, 
erunt harum radicum radices fiibxquiquadrimenfx , ex 
qux requiruntur. 

Idem PHt Notas. 

Quando proponitur -f c -fK/7~|,eftque -+t p-+JTJ„ 
Quxratur valor fequentjs xquationis -+aa-¥ \ dH~+ca , 

vel-f4<*nH-Wr-j^A^ et ~+ <, flHh i , C-+V 7 cc — 

Ggiij 
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Quare per canonis leges habetur 

Quando vero datur -k - 4.K/T|^eftque J"7l ? r-, vel 
etiam quando- datur -+*JT\ -+>J i | eftqueJ 7 j Ts/T|* 
In i* hy pothefi quaeratur valor fcquentis aquationis +-</ 

— \cc 

-+<**, vel -+<fc'n-fd*— r s c + , & fiet-f* IT 

— i« 


d-~i cc -+fS -i.d' —dc l 1. Quare per canonis le^ 
4 I 

ges habetur 


— f- j cc — dd — dcc 

4 


-+f/~\ d — l CC — *l dd — dcc 


^ FI ^ -4- c 


Atina*hypothefi quaeratur valor fequentis aequatio- 
nis -f dan-+TcCC-±**v(\-i- 4 *TL~¥ da— %cc, fiefiet 

— U —u 

-ball-+\d--\c z ±y -+dd—dc \. Qaaxe per canonis 
leges habetur 


— + 7 d—~-^C—+-*J—bdd—dc 


-+K-+ t d — i c—*l-{-dd — dc 


^nZ-hJc^Jil 


IN PRIMO CASTI. 
Exemplum primum. 


Propofitum binomium eftoH- 17 -+ J704I » cujus ra- 
dix fit extrahenda. • 

Quoniam hfc raajtu nomen eft abfolutum , Idcirco di- 
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vidatur D um minoris nominis 704, per 4 hoc modo 

4 

n -i. 176. Quare per Regulam fit -4 a a -+17611— 4 17,« 
vel -+ a* n -f 17 «* — 17 6 & confequenter -+ #* n 

^"+-(1^72 - > 7‘! ril _l Ideft-M n -4 1 «, vei 

Z 4 I / 2 

«+411-4 11. Ergo -44 -+J 77 |,eft radix quxfita. Vel 
lidacum fuiflet -+17 — J704I radix quzfita foret —44 
— - jJTTJ > utmanifcftum cft. 

Exemplum secundum. 

Propofitum binomium efto cujus radix fit in- 

Tenienda. Quoniam hic adhuc majus nomen eftabfolu- 

tum, idcirco dividatur — (6. Ergo per Regulam -4 6 

T 

—4 44 n -4 J4 , vel -i -aan-i-ja — 6, ergo -4 a n 

H- i- ~ n )j_ ; Ideft -+ 4 n H- 3 vel -4. 4 n 

2 v 4 1 2 

-+ i,6c confequenter -4 eft radix quzfita. 

Et fi haberetur -4 J — Jz+\ , Radix quzfita foret 
H-jy 1 — o/Tj » ut manifcftum cft. 

IN 11° CASU. 

Exemplum x uro . 

• 

Efto binomium -410-4 cujus radix fit ih venienda. 

Quoniam hic majus nomen eft furdum, idcirco divida- 
t Ur i2?( jo,&— 4 I 8oII— 413°. Ergo per regulam -41304 
— jo 

Tt-+ 6 ii~+a*, vel -+44 n -4.1304 — 6tj. Quare -+4 FI 
-+$j;±( n ) 60 » ideft —44 Hh-hj vel 

-44 n -+J, ergo per canonis leges habetur -W l-Wj] 

n j' 1 ” —410 tjfiol | 



z 4 o Additamenta quaedam. 

Exemplum l um . 

Propofitum binomium efto -WJ7] -Wzjf > cujus radix 
fit invenienda. 

Quoniam hic ambo nomina funt furda , idcirco divi- 
datur, ut prius, * ( iz &-f i7n-Hy, unde per regulam 

. — ii 

fit-+i5rfn-+rf*H-j6,velH-rf4n-fij<< — 36. Ergo -f * 
n-H-7 zt (^7 — 3 6 1 n ) f . Ideft— f-rflT-fn, vel— f-rf 
n H-j , ergo per canonis leges habetur -f 

Ec C haberetur -+ —JI+l foret 
— +*Ji2 1 *— */ 3 | rih/ — §- k/ ^7 1 - ~ *-/i4-l | • Utmanifeftum cft» 
Schoiium. 

Nolim veteri methodo, quae fimplicilGma, & valde 
naturalis eft, hanc noftran) prxfcrre, ipfa tamen fuam 
habet elegantiam , cum aliqua utilitate conj undam. 
Non enim hic , ut in antiqua , nccefle eft inveftigare 
utrum duo furda fint inter fe commenfurabilia , quod 
aliquando non exigui laboris eft. Ut ut fit juvabit rem 
eandem pluribus modis efficere pofle. 

METHODUS UNIVERSALIS t ET FACILLIMA 

EXTRAHENDI RADTCBS EX QUIBUSCUMQUE BINOMIIS, 

RADICEM BI.NOMIAM, ET PLANAM HABENTIBUS. 

Praeparatio. 

i° ut res quam maximb facilis evadat , & ad unam , auc 
alteram di fficultatcm redigatur , fradiones , fi qua: fint , i 
dato binomio eximantur. i° fiamba: partes propofitibi- 
nomil fint ineffabiles, reducatur ad aliud binomium,eujus 
altera pars fit effabilis, ut docet Schootenius in fuis com- 
mentariis ad librum j um Geometriae Cartefii. Ultimo 
tollatur e radicalis figni vinculo pars abfoluta , five pars 
radici analoga , quas cum reliqua parte coefficiente quan- 
titatem in vinculo comprehenfam producit , hoc eft, di- 
vidatur 
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vidatur quantitas figno radicali affeda, five ea fit fimplex, 
five e pluribus compofita per poteftatem , figno analo. 
gam, ex cujus in quotum c divifione nafcentem dudu 
genita fuerit. Atque hujus poteftatis, five ea fit □, five |~| 
& caet. radix,relidam in vinculo coefficientem quantita- 
tem, five quotum multiplicans, fubftituatur in locum il- 
Jius partis dati binomii , qua: ineflFabilis eft. Ut fi detur 
h/TIj , quoniam numerus 12 provenit ex dudu □* 4x3, re- 
linquatur in vinculo coefficiens 3 hoc modo ►/J’ | , & fic 
obtinebitur pars £urda , five ineflFabilis quaefitx radicis. 
Tum radix ex a° 4 fumatur, quae eft 2, & tandem in lo- 
cum n/TJI fubrogeturi Haec autem coefficiens po- 
teftas , five □ , five |“l| & caet. facile invenitur quaerendo 
divifores omnes quantitatis vinculo conclufie. Si vero in 
quantitatibus integris, vel fradis, quae vinculo continen- 
tur, remanente earumdem fpecie, nulla poteftas radici 
analoga reperiri poflet , qu* quantitatem , figni radicalis 
vinculo conftridam dividrte poflet , argumentum eflet 
datum binomium quaefita radice carere , led eam tantum 
per radicale fignum denotari pofle. His praemiflis nomen 
turdum vel erit fimplex, vel aliqui quantitate abfoluta 
afficietur , qua: ipfum multiplicabit. Atque hi duo cafus 
duabus diverfis hypothefibus indigent,ficuc infra patebit. 
Itaque 

Regula generalis. 

Supponatur binomium - 4 - d~+ s/T|,vel-+ d-f f JT}. 
prout opus erit , ficut didum eft , aequale quaefita: radici. 
Suppofitumhoc binomium in fe multiplicetur fecundum 

'exigentiam quaefita: radicis , ter quidem fi fit extra- 
henda 5 quinquies fi de k/ quaeftio fit, & fic de exteris. 
Atque hoc modo dux obtinebuntur partes, quarum una 
abfoluta erit, hoc eft nullo radicali figno implicita , qua: 
refpondebit parti abfoluta: dati binomii , cujus etiam va- 
lor erit : altera vero cujus termini furda quantitate aflFe- 
di erunt , & refpondebit quantitati partem ineffabilem 
dati binomii multiplicanti , cujus quoque valor erit. 
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Poftei in locum c, fic genitarum in 3 e poteftatum fiibftl- 
tuacur ejus valor, nempe fxpius nominatum reiiduum • 
quod in vinculo reperitur , poftquam ab hoc vinculo po« 
teftas radici analoga liberata eft , ficut diximus in prxpa- 
ratione,nifi mavis initio operis di&um rdiduum vinculo 
aftri&um ponere loco J T| . Atque ex duabus aquationi- 
bus , qua per collationem partium effi&i binomii cum re- 
ciprocis dati binomii partibus multifariam inveniri poteft 
quafitz radicis parsabfoluta, five qua nullo radicali li- 
gno afficitur, ficut exempla docebunt. 

PRIMUS CANON 
no extractione d in i° Casu. 

Efto — {.J -+ JT| , quod binomium ter in fir du&um cf-i 

ficit _*7 v fd '/"di vc| 

— t-d — tJ~j habetur itjfd— *^T| n IZ3 

Jam fit propofitum binomium -fw -+«*/T| , ad hanc 
formam reda&um per ea, quz fupra dicta funt. Igitur. 
~bdi -+yd — m n«, fic -+3dd-+f — »11«. 

Exemplum Primum. 

Efto -4 - 16 -f 6jrjJ , cujus J fit extrahenda. 

Per praeparationem tollatur fc radicatis /igni vincufai 
quicquid eft abfolatum , fic fic obtinebitur— h 6 -4.15 jyj. 
Ergo -+<&-+ 3 cd — i 5 II «, Et *+ 3 dd— t-c— - ij, fic 
valore c, nempe 3 in ejus locum fabrogaco oritur -+■ dt 
-+ 9 d — 16 n* j fic— f- 3 dd — ix na. Ideft -+dd\\ -+ 4, 
fic confequenter d rix. Quare propofiti binomii — i- a 5 
— i-^drsj quarfita radix eft— f - 1 -+ k/“|. 

Poteft etiam inveniri idem valor quantitatis d,qua% 
rendo radicem aequationis -+d> -¥jd — i6no , quod 
admodum facile eft , quoniam illius radix femper eft nu. 
meris abfolutus , fic foli diviforum ultimum terminum 
dividentium inquifitione perficitur. 

Si propofitum binomium eJTet-fc*6— inveni: 
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recur pro dati binomii radice —4 x — n/T|, vel li datum fo- 
ret — z -4 nT 7( proveniret — 2 -+ s/yf pro dati binomii 
radice, utmamfcftum eft. 

Exemplum Secundum 

ex Geometria Cartesii pag. 393 

J 

Proponatur -t- 44 -+ I5>4 4 J , cujus <d fit extrahenda. 
Fiatperpraparationem-444 -+ 18 Jyj. Ergo -43 dd 
-+c — 18 n 0 , &fit r n 6, quo valore in locum r fubroga- 
to fit -+ 3 dd — 12 no, Ideft<&n-4-4,&</nx. Ergo 

:-*• 2 -+ s/yi n l /~ -+ 44 -4 J 1944I!. 


SECUNDUS CANON 

S 

ERO EXTRACTIONE k/ IN SECUNDO CASU. 


Efto — 4 d —4 p *J . | , quod binomium ter in fedu&um 

' Sc X?4 ^ 1 " 

Tam fit datum binomium — 4» — 4»JT|. Igitur — t - d’ 
[H- $dcp l — mUo t Sc -+$ddp -+pic — «no. 

Ut autem habeatur d quaeratur valor fequentis aqua- 
tionis —4 yt — - - ijmm y — i n o. 

27 enn • 

Cognita autem y ftatim nafcetur d. Etenim *J~iy\n.d. 
Exemplum ex Geometria Cartesii pag. 391. 


Detur binomium -4 2 j -+sf^6i|. 

Perpraparationemfit— 4zj— 4 22 */‘aI , eftquewnij, 

«nxx.&rnx. 

Jam ut habeatur radix aquationis —4 y) — 6my l 

15WW y — 8 m) n 0. 

—4x701« 


»44 


AbOITAMIHTA OOjEDAM. 

Ope kat ionis. 

Mult.i 1 Mult.z * Mult.? Subduci. 

-* my \ n -+ i $ j >* H* ufy . n 6257 -M^n -1-48+7 -+261367 

-u -. 27 «"-* S4 - »"*•* 


— 15 »1*7 n 3x25 

— 6 «7? 11—15071 -- -+2 7 c#yn 1936 h- x676I> 

— 1 5 w*7 n— 93757 2 4»o 

-+z 7 cn'y U -+261367 

* Quare -»73 — 1507* -+16761)' — *n jooo IT 

— g 77i n — 200 8c fic — -+8. Ergo per canonis le ges hab e- 

—g m> n— 125000 |tur_w/n ) -+i.At/>n ( 

Ideoque propofiti binomil k/ 968I quxfita n* 

dixfit-fi-+i 4 T|. . .. _ . . , 

Huic fimiles xquationes mrenin poliunt ot babea- 

tur d, in extradtone j , & cxt. dati binomii, quando 
furdum abfoluta quantitate afficitur , fed cum res fit plena 

laboris, meliixs erircx integris faftoribus quantitatis lur- 

dum afficientis illum feligere, qui debet efle xqiulis/» in 
hvpothetica radice -+ d -+p*l c |* Quod facile fiet exa- 
minando illos ordine , donec in idoneum madens, eodem 
modo quo in xquationum divifionibus examinantur divu 
fores ultimi termini, qui illum abfque fradione dividere 
poflunt. Verbi gratia, quoniam tn dato binomio -+ »j 

-+ii JTl , cujus ii extrahi debet , quantitas furdum affi- 
ciens, nempe « fadores habet »,& 11. Supponatur/» n i, 
quo valorein ejus locum fubrogato in » da canonis xqua- 

rionc — f 3 d*/»H-^r- »»n* , habetur -+ 6d*-6n *, 
ideft -+^n- 4 i,&fit-+ dn-+i. Eft vero 1* Canonis 
xquatio -+ d'-+W'd— ijne, in qua valonbus , d,p 


Digitized by Google 



Additamenta q.ujedam. 145 
& c io eorum loca fubflitutis fit -+ i -+ 14 — ij n*. 
Quod cum rerum fit , conflat p U 1 . Si vero hujus 
aquationis termini per fubrogarioncm valorumd,/> Scc 
nonevanuifIent,necefIarium fuiflet alium fadorem Tur- 
dum afficientis fupponere aqualem p } &c eadem arte ten- 
tare utrum aflumptus valor ipfi conveniret. 


PRIMUS CANON 

PRO EXTRACTIONE ij INI° CiSU. 

Efto -fd-f Jf| , quod binomium quinquies Ia Te du- 
bium efficit. 

—¥lodU-+ioci* 

~+ycd — 1 -ce 

Jam ficjjropofitum binomium— 'rm-+nJc\ , ad hanc 
formam reda&um per ea qua in praeparatione dnfla funt. 

Igitur -+ di-i-ioAc-i-ftcd— m no , Sc-H-jd* -+10 rd l 
~+ cc — n n o. 

Exemplum ex Geometria Cartesii, 
Pag. 3P3- 

Proponatur -+ 176 -+ f^iooo J , cujus ^ fit extra- 
henda. 

•Per praparationem invenitur -+176 -+80 
Ideoque -+ds -i-iofdJ — t-jrcd — ‘176110, £t-+fd* 
-¥iocd l -+cc — 80 Ilo, & fit c n j, quo valore in ejus 
locum fu brogato habetur 

—\rdi -+JO di -+IJJ d — !76no,& -*jd+ -»-jO d 1 — Jjn<S 
•id efl — fd* -4- xod 1 — 11 no , & fit - 4 -dn- 4 - 1. Ergo 
quafita dati binomii -f 176 -+ ^ioooJ ij c fl — M 

^Potefl etiam inveniri idem valor littera d, quarendo 
radicem aquationis — i-df —l-jodl-Hijd — 176TI0 , uc 
jam notavimus. 

Hh iij 


^ P* c | n |j_| -t-d -+-^r | j. 
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SECUNDUS CANON 

pro extractione k/ in i a ° Casu. 

Efto ~+d -i-ptlTl , quod binomiura quinquies in fc 
dudum efficit 

- 4 - d< —}-fd* •% 

"+IO cp'di -+iocpid' e fSr\n\T\-+d-+tJT[\- 

Jam fit propofitum binomium ~+m -+flivfr| ad hanc 
formam redadum , ut fupra. 

Igitur -+df -+iocp 1 d> H-jc 1 / 4 —mrioy&C -f J d* 
-fio cpid x -+c x pi — nYlo. 

Exemplum. 

Efto -4.401 -+*/ 177608 | cujus J fit extrahenda. 

Fiat perprxparationem_+4oi -+»98'^T|* Iam quia 
numerus i$8 furdumsf7'| afficiens factores habeti49 &x. 
Supponamus i° in hypothetica radice -+d -*■/ J 7 *| , lite- 
ram /> II-4-i, nempe uni c fadoribus 198. Igitur juxta ca- 
nonis leges operando, & mutatis p & c in luos valores 1 , 
&i habetur -j- 10 d+ ~+i6od l — 170 np,ideft-+d 4 — y.i 6 d l 
• — 17 £!<»,& fit -+dll-+i. - - — 

Eftvcro-+<ft —{-iocp l di-+jc 1 p* — mTlo, idefthocin 
loco mutatis mutandis -+1-+80 -+310 — 401 Ile, quod 
cum verum fit fequitur -+/>n-t-z, 5 c propofiti binomii 

— {-401 - 4 - J 1 77608 1 y'' c ftc — fi — fisTa*| . 

Atque fic in infinitum progredi licet in extradione cu- 
judibet radicis e dato binomio. Verum de his didafuffi- 
ciant. 

Cartefianam methodum huic noftrx prxferat qui vo- 
let, haud longe abfumus ab eadem fententia: verumta- 
men traditas regulas eo prxfertim nomine dignas cenfe- 
mus , quod tam earum inventio quam praxis facilli- 
ma fit. 
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J 

METHODUS UNIVERSALIS AUFFERENDI 

UNUM QUEMLIBET TERMINUM PRIMO EXCEPTO E* 
QUAVIS AQUATIONE PROPOSITA. 


Efto quxlibetasquatio -+*♦ — -t-qa 1 — ra-^fUo. 

Fiat-+r ~+m n | -+e l -+ime -t-m 1 IJ-f* 1 1 -+e } 

, & inxquatione propofira 
ubique mutando a , ejufque poteftates , in -+f -fw, ejuC. 
que reciprocas poteftates , erit 
-te+-h4me> -h6m‘-e t -+4m>e H-w+ Il-f 4+ 

— P — W m — 3 pm x — fmi n — />*! 

— f y -+137» -bqm x EL -\-qa x 

— r rw n — n* 

■-+/" n — f/. j 

Jam liberum eft ex enata per fuppofirionem noftram 
asquatione propter arbitrabilem , five ad arbitrium fum- 
ptam literam m, quemlibet terminum aufferre , primo 
excepto. 

Quare fi velim i um terminum aufferre. Fiat «H- 4 "» 
— p n o , five -f ?p n -f m , fic eadem xquatio-*r+ 
~+6m x e x -+4»i5e-f»i4 n® remanebit, ver iimi <3 ° termi- 
— ipm —ypm x — pmi 
-+q ~+iqm ~+qm x 

— r I 7 77 1 



no carens, eo quippe per hypotheGm-fr 4»* — /> n* eva- 
nefcente. 

Si vero tertium terminum aufferre libuerit fiat -+6»i l 
•nlpm -+? n 0 , vel -f «j 1 n -*■ ~ pm — -j q , & confequen- 
ter -f i ^ -f —4 fi U -+« , & eadem xquatio 

-+p+-f4«Mi-+4»»^-fw+ n» remanebit, verum tertio 
— p — — pmi 

~+iqm ~+qm x 


> — r — rm 

~+f 

termino carens , eo quippe per hypothefim -+6m l — Jp* 
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~+q It o evanefcente. Et hoc deinceps ordine proceden- 
dum eft ad tollendum quemlibet e reliquis terminis. Sed 
ex ultimi termini ablatione nihil emolumenti- capitur , 
quoniam ex facienda hypothefi vel propofita xquatio 
recurrit , ut in hoc exemplo, vel certe inde nafeitur xqua- 
tio , qux totidem dimenfiones habet quam propofita , ac 
prarterea ejufdem eft natur*. Ablatio vero penultimi 
termini asquationem gignit , uno gradu inferiorem ea , 
qux data eft,& qux ideo minorem difficultatem involvit. 
Minor adhuc difficultas occurret in antepenultimi ter- 
mini fublatione , nam ex facienda hoc loco hypothefi 
exfurget arquatio duobus gradibus inferior e3 , qux pro* 
ponitur. Uno verbo quot locis diftabit terminus auffe- 
rendus ab ultimo , totidem gradibus inferior ea , qux pro- 
pofita eft orietur xquatio , donec ventum erit ad z am ter- 
minum, pro quoaufferendo omnium fimplicifiima xqua- 
tio ex ibi facienda fuppofitione prodibit. Poftquim au- 
tem ablatitium terminum elegerimus, fi proveniens ex 
enata xquatione valor incognirx & ad arbitrium fumptx 
Iiterx m , vel ejus poteftates in reliquis terminis fubro- 
gentur, habebitur xquatio illo, quem tollere volebamus* 
termino multata , ut quxrebatur. 



SOLU- 
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SOLUTIO PROBLEMATIS 


A D. Wallisio totius Europa Mathematicis 

PROPOSITI , SED PRIUS AD GENEAALE REVOCATI , 
ANNO M. DC. LVIII. EODEM TEMPORE QUO PRO- 
POSITUM EST. , . r r/ _ _ : L : r . 

PROBLEMA D. WALLISII. 

D Atis Ellypfeos maximis diametris, tum pundo in 
tranfverla ejus diametro affignato , reperire in nu- 
meris fcgmenta line* intra ellypfim terminat* , & per \ 
datum pundum tranfeuntis , atque datum angulum cum 
dida diametro facientis. 

Verimquiapropofit*qu*ftionisfolutio aeque facilis 
eft innumeris, ac in lineis ( ut poftea apparebit) melius 
fadurum me judicavi fi prius demonftrationem analy ri- 
cam hic afferrem , ex qua tam numerica, quim geome- 
trica fequeretur ad problematis folutionem pertinens 
effedio. Atque ut hxc folutio cum fccnpre detur , fpe- 
cialc D. WaUifii Problema ad generale fic revoco. 

Problema generale. 

Data fpecie qualibet conica fedione , fub <jua etiam 
circulum comprehendo ( ideft hoc in loco data fola dia- 
metro , fife&io fit circulus , vel datis parametro & angulo 
quem ipfa parameter cum fua diametro efficit, quando 
eft parabola, vel denique datis , atque ad angulum debi. 
tum conftitutis diametro , & contigua parametro , cum 
eftellypfis,vclhyperbola ) tum pundo in interna -ejus 
diametro fignato , tam in numeris , quilm in lineis reperi- 
refegmenta line* intra fedionem terminat*, & per da- 
tum pundum tranfeuntis , atque datum angulum pura 
feda diametro facientis. : n 1 -, 

Determinatio Casuum. 

Hoc Problema duos habet cafus, vel enim datus ao- 

‘ H " 
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gulus «qualis eft angulo, quem fedtionis parameter cura 
tua diametro conftituit , vel eidem insqualis^eft, Pri-. 
mus cafus, nullam fer $ patitur difficultatem, & tota con- 
fiftic in fecuudo cafu , quando nempe angulus datus in*>; 
qualis eft angulo fc&ionis parametri ad luam diametrum 
applicati. . : r.r i' c . J .j ; c.. ■: 


Solutio Problematis in rmkb caso,' 



bd y veli 0 alicuius parabola: parame- 
ter bp^ & angulus pbc , quem ipfa paL 
rameter bp , cum fua diametro b r, 
conftituit , vel 3 0 alicujus ellypfeos, 
vel hyperbolas tranfverfa diameter bd y & parameter^, 
invicem junftx ad debitum anguium dbp. Prxtereain 
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fcrrculo angulos hcb fitredus , in aliis vero figuris xquetur 
angulo cbp. Unde reda bc , qux inveniri debet tina erit 
ex applicatis ad diametrum ^cindatopundo c , ut conflat 
ex harum fedionum generatione. 

Demonstratio. 

Defcriptis figuris, ut fadum vides. Quoniam i° in cir- 
culo angulus hcb redus eft ex natura circuli , ideo p r TT\ 
tly. a? in parabola y^Tf\ fi/. 3 0 in ellypfi , & hyperbo- 

h.d. p :: bc.yy . Ergo^cpn.yy t £c l^bcpl Tly, quod erat 

<L ~T 

demonftrandum. 


Solutio Problematis in i° casu. 
PRiEPARATIO l a . 


IcWb fegmentum minus, 
tifnc fegmentum majus. 
c— b n q differentia Tegmentorum. 
hc n m applicata. 
bd n d tranfverfa diameter. 
'd—hblTn. 

cfTly ignota quantitas. 


Iifdem qua: pri^ts 
poficis, jam datus an- 
gulus mef fit major, 
vel minor redo in cir- 
culo , vel angulo cbp 
in reliquis figuris. 

•' 'V ; . 


C O N S T R U c TI 0. 


" A pundo m in diametrum bc demittatur in circulo per- 
pendicularis, vel in reliquis figuris parallela parametro bp, 
nempe»»/', qu* erit una ex applicatis ad diametrum bc, 8c 
confequenter diverfaareda»»rqu*ab applicatarum nu- 
mero excluditur propter conceflum imparallelifmum H- 
jicarum mc , & bp. Demum ducatur applicata bc. 

Demonstratio. 

Dantur omnes anguliA 1 ’ mcftx hypothefi, & conffru. 
dione, ergo datur ratio omnium laterum inter fe, videli- 
cet lateris c/, ad latus m/quam pono ut ^ad r,& voco pri- 

Ii ij 
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mam rationem datam. Deinde ejufdem lateris r/ad latus 
quam pono ut ^ad/ t hanc voco fecundam rationem 
datam. Unde fequitur mc.tnf::f.r. Nam fadurn ex 
tribus datis r , /A lum proportionale eft A 1 ® mcf Sc hanc 
ultimam voco rationem 3 0 datam. 

Jam ex hypothefi<. rr.y.mf , Ergo ry n mf& t r t 

* ** 

° Atqui i° in circulo rryy II (=3 ‘° dfbU.) tc -t-gy — yy, SC 

. \ ■ <A 

ordinata zquatione fit yyll bct^-^gtyjy 

KS. ■+ rr 


- " ; ,-f : Z iCK' 

Atqui in p&i3.b ok rryy n(p 6 /Tl p 6 -+py H)mm-+py 

KK 

& ordinata aquatione fit yy II ( mm-tpy ll ) -+M.*/ 

.. j . .. i rr rr 


n .u , , _ r 

Atqui 3 0 in Ellypfi rryyM ^ gy—yy "■ mm.bc. Ergo bcrryy 

** : r~“ . ' aa 

U temni -f qmmy — mmyy & ordinata zquatione fit 
( yy n -f bcmm H. grnny q)^-yyn -f bauH$ h- gm*?y 

, • ~+ hrr -+ mm. ■+*** ** 

— . v.i:v> ' i '■ 

U 


Atqui 3 0 in hyperbola rrp/. tn~+ ny ~*-yy- • tn. 

"mT -+* 

Ergo bnrryy n ~*-bmmn — H tnmny •+ n$myy % Sc ordinata 
j. ^ *■+ fo**» 

atquatione fit ; ' 
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'~ybm 1 n-t-m 1 ny -+m l y l n \ ~+bm l z^n-ym’-z^nyH~iryy 
, -t -m x b ) ~+m i z^b 

-+ bnrr — mm bnrr — nfg 


Denique c&mfit in omnibus figuris f: zy.rnc. Ergo 
in omnibus figuris mcTl fy. Unde cognita per mox inven- 

tas aequationes quantitate/, quantitas termini fy non Ia- 

tebit. Quod erat demonftrandum. 


Alitu. 

Iifdem quae prius politis , 8c fupponendo/ n mc 
Ex hypothefi /. r : :/. mf. Ergo ry n mf.&L rryy TlUmf. 

7 7 

Sed etiam f. zj :/. r/, Ergo \y n cf 

7_ 

AtquiincircuIo(=£-+ zy x ejx jr — s^jn) bc-vqzy 


r 


)bbcff-+qjzy 


—fy' n r*y* & totum per f/ multiplicando i 

77 77 

— 2 ^’ n r*/.Unde ordinata aequatione fity/n bcff-tqf zy. 

~+rr ~+ ^ 

Atque fic plures aequationes inftar'preaeedentium infti- ' 
tui poliunt. 

Adhuc alite*. 

Ponatur mfTly. Jam jfc r: : ef.y. Ergo tjTLcf. 

r 

Atqui in circulo (=J-+£ -+ £/| * | * — n) 

r r 

-+qzy — K.Kyy^lyy 8c totum per rr multiplicando fit 


rr 



*J4 

-+bcrr- 
haberur . 
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• qrrzy — Z&yy n rryy , unde ordinata aequa tiono 
v yy n -+ berr qrr\y. Atque fi e plures aequau 


-+ rr -+ 

tiones ad inftar praecedentium inftitui poliunt. 

Hic non immoror in extrahendis aut etiam verbis 
enunciandis inventarum aequationum radicibus, cfim. id 
exfequi facillimum fit , & hinc regulas deducere , tam ad 
geometricam , quam ad numericam praxim accommo- 
datas. 

Multa quoque pofTem Corollaria hinc deducere, qua- 
lia funt comparatio redarum, qua: in fingulis figuris fupra 
pofitis per idem pundum ducuntur , & in ellypfi compa- 
ratio omnium fuarum diametrorum , quando datum pun- 
dum centrum eft ellypfeos. Poffem quoque propofitum 
problema offendere in lineis curvis, gradatam magis ac 
magis compofitis, ut in parabola, quam cubicam vocant, 
nam prxmifl* analyfeos veftigia fequendo , & ponendo y 
n r/haberetur 

y) n bp*tj — f- velj? n -+ l*pty -t i bp^y -+ pzjyy , 

rrr rrr 

prout cubus ex #»/priraa,vel fecunda eft ex duabus mediis 
proportionalibus inter bp,Scbf Itaut ex fpeciali proble- 
mate propofito utiliffimum , & generale problema effe- 
cifle mihi videar. Veriim de his alias, nunc ad unius pro- 
blematis folutionem hadenus allara fuffician c. 

Quoniam ver6 poft inventas pro folutionepropofiti 
probTematis aquationes non fufficit earum radices extra- 
here, ut habeatur »»<•, placet coronidis loco , & in exem- 
plum exterarum primam aquationem verbis enunciare. 

Aquatio i>ro circulo. 
yyn -t- q^y-\- 
-+ VT+7 

Sic enunciatur. 

Si primae rationis dat* antecedens in fe multiplicatus^ 
five aliter ejus quadratum ducatur primo in o lu ? fub co- 
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Additamenta q^u^edam. ijj 

gnitisdatx diametri Tegmentis, deinde vero in horum 
fegmentorum differentiam ; &bina produda feparatim 
dividantur per aggregatum quadratorum ex prima: ratio, 
nis data: terminis. Quotufqueex i a divifione proveniens 
addatur ad quartam partem quadrati fub quoto ex i da di- 
vifione profero , ac hujus fummx radix quadrata , dimi- 
dio quoti fecundi contra&a, vel aucta multiplicetur in 
confequentem fecundx rationis data: terminum. Enata 
inde produdaper antecedentem ejufdem fecundx ratio- 
nis data: terminum figiliatim divifa awjuabuntur quxfitis 
dudx in circulo linex Tegmentis. Sicut manifeftum eft 
ex prxmiflx xquationis conftitutione. 

Atque hxc eft prima regula , cujus ope tam in numeris, 
quam in lineis, quxfita dudx ,ficut jubetur, in circulo 
iinex Tegmenta reperiuntur. 

E I N I S. 
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EXTRAIT DIT PRIVILEGE. 


T)ARgrace& Privilegedn Roy, en datte du vingt-fixieme de May mille 
-L fix ccnt foixante (cpt. Signi Ds Cottibiamchi, & lccllfe : II eft permisi 
M. DutAuxtNsdefaitc imprimet, vendre 8r debitcr un Livre par luy com- 
pofe, intleuliFRANcrscr Dulaurins Spicimina Mathematica duebus 
Libris esmpnhenf» , <5«r. par tel Libraire ou Imprimcur qu'il voudra choifir, 
pendant fept annies. Et deienfes font faires a tous Libraires, Imprimeurs fle 
aut res d'imprimer ledit Livre , d'en vendre de contrcfaits , ny mcfmc d'en 
extraire aucnne chofe , fanslc confencement expres duditJicur Dulaurens , ou 
deccuxqui auront droic de luy , ipeine de trors mille livres d'amcnde , de 
tous dapens , do m mage s Se imerefts, Se auues peines > comme il eft plus atr- 
plement porre pac ledit Privilcge. 

Mmjitir DuUurm * chtifl Charles Savresex Lilrairt Utri i Puris , four 
imprimer , vendre ry debilir ledit Livre, aujtsel il * nidi d> tranfpcrti f en 
drtit dudit Privitege. le so.d’Aouft 1667. 

Regiftrc fut le livre de Ia Communaute des Libraires, Imprimeurs 4 c 
Relieurs de Paris , luivant 1 'Arrtft do Parlemenr en dattedu 8. d’ Avril 1</J. 
A Paris le 4. Juin 1667. Signi Thisxry , Adjoim du Syndic. 

Achevi d'imprimcr pour la ptemiere fois le Jo. d’Aouft 1W7. 

Les Exempiaircs ont efti fournisfuivant lePririlege. 
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ERRORES CORRIGENDI. 
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3. -+P—F7 
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ultima. — hrf 

18. Geometri, imultis 

i. duobus 
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6. — b b fl 
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■ 4 -f y. 

>fub differentia mediae 
alterius extrema;. 
-+«■ e. 

-+ir. 

Geometria > multis, 
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— b cc. 

-+ b*c. 
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Ibid. 11. 

Ibid. ultima. 

210. 1 S. 

118. 11. 

i iS . 11. 

Caeicto* mores typographicot levioris momenti , *ut eos ( Cs qui forie exiiterint ) qooi Av* 
ihocis iucuri* , non infcuu fudait , benignas LeAor condonabit. 
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